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رقمنة الوثائق العربية وتقنياتها
 ث ــــــــــــــــــز البحـــــيرتك                         (*)

حول مفهـوم رممةـ                             
الوثـــــلعق ال ربيـــــ  ومـــــل يت مـــــق بهـــــل ابتـــــ ا   مـــــن 
صورتهل الورمي  بمختمف أةـوا  الوثـلعق وصـو   
إلــص صــورتهل الرمميــ ا ويتةــلول البحــث مختمــف 
ـــــــــــلعق والخ ـــــــــــواو  ـــــــــــ  الوث المجهـــــــــــو او لرممة
 الأسلســي  لبــ   م ــرو  الرممةــ  ومــل يت مــق بهــل

 ل الت رف ـــــــ  مثــــــــلو مختمفـــــــزة وتقةيـــــن أجهــــم
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                      

 ســــــلم  محمــــــو  البحــــــث هـــــ ا عمــــــل فــــــ   ـــــلرك (*)
   اأبوال زم

الضــــوع  لمحــــروفل والم ــــكل ا لــــ  ومحــــول 
ـــــص ةصـــــو  مســـــموع ل وكـــــ لك  الةصـــــو  إل
محركــــلو البحــــث التــــ  تســــلع  عمــــص الرممةــــ  
بمختمـــــف صـــــورهلا وفـــــ  الةهليـــــ  سةســـــت ر  
ـــــل مـــــن ةتـــــلع  ال مـــــل بمحركـــــلو الت ـــــرف  ب ض 

فـرق الضوع  عمص ب ـ  مـن الوثـلعق ابـراز ال
 بيةهلا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 )*(خ  البحثمم
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 مقدمة

ةظــر ا لمــل ة ــه ص فــ  عصــرةل الحــ يث مــن 
ــــــرة الم مومــــــلو وأهميتهــــــل لمواصــــــم  التقــــــ م  كث
والم رفـــ ل فـــصن الوصـــول إلـــص الم مومـــ  ي  تبـــر 

ل فـ  مواجهـ  مـن أهـم التحـ يلو الموجـو ة حللي ـ
التقــــ مث حيـــــث توجـــــ  الم مومــــلو ب ـــــكل  يـــــر 

لو رممـــ  أو بم ةـــص  خــــر فـــ  صـــورة محفوظــــ
ورميــــ  بمختمــــف أةواعهــــلث ولــــ لك تــــ ت  أهميــــ  
رممةــــ  الوثــــلعق لتحويــــل الوثــــلعق مــــن صــــورتهل 
الورمي  إلص صورتهل الرممي ث حيث يتم تصوير 
الوثــلعق ب حــ ث تكةولوجيــل التصــويرل ومــن ثــم 
ـــر  ـــ  عب م للجتهـــل بلســـتخ ام التكةولوجيـــل الح يث
أحـــــ ث تقةيـــــلو الـــــ كل  ا صـــــ ةلع  لي  ـــــ  

 ة الم مومــلو ب ســهل ال ــرق القــ رة عمــص اســت ل
 وأسرعهلا

ل ي سـتخ م كثيـر ا  أصـبحو الرممةـ  مصـ مح 
فـــ  ومتةـــل الـــراهنث حيـــث إةةـــل ســـة تم  فـــ  كـــل 
تكةولوجيلتةل عمص الرممة ل وهـ ا يقو ةـل لت ريـف 
الرممةــــ ا الرممةــــ  هــــ  وســــيم  بلســــتخ ام أةــــوا  
-مت ــ  ة مــن التكةولوجيــلل عمــص ســبيل المثــلل 

  ص ةلع اال كل  ا -وليس الحصر

ـــلعق  الرممةـــ  هـــ  تحويـــل الم مومـــلو والوث
ـــــ   إلـــــص صـــــورة تســـــت يا أجهـــــزة الحلســـــ  ا ل

لأةـك  السـهلثالت لمل م هلا ه ا لـيس بلل ـ   

تري  تحويل الصور والوثلعق إلص  كل يست يا 
ــه  الحلســ  ا لــ  الت لمــل م ــه وتخزيةــه وتحميم
 واســترجلعه فــ  أت ومــوا إن  لــك لــيس ســه   

عقـــ  م ـــلكل التقةيـــ ل وأصـــب  ولكةـــه ي ـــ  مـــن أ
بلامكلن الت لمل م هل وحمهلا وف  ه ا البحث 
سـوف ةسـت ر  التحـ يلو التـ  تواجـه الرممةــ  

 .ل الوثلعق ال ربي وخصوص  

كيفيـــ  تحويـــل الوثـــلعق مـــن صـــورتهل  أولًً:
الورمي  إلص صـورتهل االكتروةيـ  )الرمميـ ( عـن 
ـــــتم  ـــــق الملســـــ  الضـــــوع ل هـــــ ص الخ ـــــوة ت  ري

الملســحلو الضــوعي  وكممــل ت يــرو  بلســتخ ام
خصـــلع  مخرجـــلو الـــورق ت يـــرو اختيلراتةــــل 

حســ  ةــو  الملســ  الضــوع ا كــ لك  فــ  ةــو 
يتم تح ي  الوجهـ  فـ   الوثلعق و كمهل وجو تهل

 ةو  الملس  الضوع   اتها

ًًً عةـــ مل تتحـــول أ مـــ  الوثـــلعق إلـــص  ا:ثانيً
الةظـــلم الرممـــ  فســـةحتلئ إلـــص وســـلع  تخزيةيـــ  

  يكفـــ  لكـــل مـــل ةحتـــلئ تخزيةـــها عم مـــ  الســـ 
ولكـــن يجـــ  الت كـــ   صـــ ب للهـــ ا التحـــ ت لـــيس 
لأن أخــــ  الةســــ   التخزيةيــــ ثمــــن تــــوافر الســــ   

ــــــتم ب ــــــكل  ورتا أمــــــل بللةســــــب   ــــــ  ي ا حتيل ي
لمم مومـــلو المهمـــ  فيجـــ  أن ة خـــ  عـــ ة ةســـ  
احتيل ي  مةهل وت خزن عمـص أجهـزة مختمفـ ا إن 
 التحــــــــ ت هةــــــــل يــــــــ ت  بتح يــــــــ  عــــــــ   الةســــــــ 
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ا حتيل يــــ  حســــ  أهميــــ  الم مومــــلو والفتــــرة 
 الزمةي  بين كل ةسخ  والتللي  لهلا 

ـــ  الم مومـــلو والحفـــلظ  ا:ثالثًًًً يجـــ  حملي
السرم  ا فللحفلظ  عمص سريتهل من ا ختراق أو

عمــص ســري  الم مومــلو هــو التحــ ت  اتــهل ومــ  
يـــــتم  لـــــك عـــــن  ريـــــق بـــــرام  أو عـــــن  ريـــــق 

 ترةوا ا عن ااةتخزين الم موملو ب ي   

حتــص يــتم ا ســتفل ة مــن الم مومــلو  ا:رابعًًً
المخزة   ب  من تحميمهل واستخ امهل عمص ةحو 
صـلع ث ولـ لك ي تبــر تحميـل كميــلو كبيـرة مــن 
ـــــلئ أجهـــــزة  الم مومـــــلو فـــــ  ومـــــو مصـــــير يحت
حلســــ   لــــ  فلعقــــ  الســــرع  وبرمجيــــلو  كــــل  
اصــــــ ةلع  متق مــــــ  مثــــــل الت ــــــرف الضــــــوع  

 ــكل مفصــل لمحــروفل وســوف ةتحــ ث عةهــل ب
 ف  البحثا

ًًرً  بمجــر  ا ةتهــل  مــن الرممةــ  فصةــه  ا:وأخي
ــــــــص  يت ــــــــين عميةــــــــل الحفــــــــلظ عمــــــــص مــــــــ رتةل عم
ا ســــــترجل  أو البحــــــث فــــــ  كــــــل الم مومــــــلو 
وا ســتفل ة مةهــل وتحميمهــل لممســلع ة فــ  اتخــل  

 القراراو المةلسب ا

الرممةــــ  ت تبــــر مــــن أهــــم الخ ــــواو و بــــ  
ـــــك التحـــــ ي لو مةهـــــلل لكـــــن يجـــــ  أن ةضـــــا تم

وال مل عمص حمولهل والبحـث عـن أفضـل حمـول 
 الرممة  ب كل مستمرا

ــــ   ــــ ت  هــــ ا البحــــث ل ــــر  مراحــــل رممة ي
ـــــــــــف الســـــــــــبل  ـــــــــــر مختم ـــــــــــ  عب الوثـــــــــــلعق ال ربي

وكــــ لك عــــر  الم ــــك و التــــ   المســــتخ م ل
ــــــ ــــــ  وخصوص  ــــــ  تواجــــــه الرممة ــــــلعق ال ربي ل الوث

 وكيفي  ال مل عمص م رو  لمرممة ا

 ياتهامجهودات رقمنة الوثائق وتقن

ل ــ ة محــلورل  تب  ــلالوثــلعق   تتصــةف رممةــ
ـــ   ومـــن أهـــم تمـــك المحـــلور المجهـــو او المب ول
لموصــــول إلــــص الةتــــلع  الم موبــــ  مــــن الرممةــــ ا 

تمــــــــك  وبةــــــــل   عمــــــــص  لــــــــك ســــــــوف ةســــــــت ر 
 التصةيفلو عمص الةحو التلل :

المجهــــــو  الب ــــــرت: ي  تبــــــر مــــــن أمــــــ م  -5
الوســلعل لموصــول إلــص رممةــ  الوثــلعقل 

ل عمـص ال لمـل الب ـرت   كمي  وال ت ي تم
فـــــ  كتلبـــــ  الةصـــــو  ب ـــــكل يـــــ وتل 
ـــــــ ت  ولكـــــــن مـــــــا الت ـــــــور الحـــــــ يث ال

 ص بقــــ  عمــــص أمــــل و جــــو ة لصــــرص فــــصن 
الحـــــ و  لمـــــل يتمتـــــا بـــــه مـــــن مميـــــزاو 

 وعيو ا 
 وت ت  مميزاته كمل يم :

 االمكتوب  وكفل تهلالةصو    م  ا أ

ولكــن ت تبــر عيوبــه هــ  الســب  الأسلســ  
 وه  كمل يم : لللقم  استخ امه حللي  
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ـــب   ا أ ال ـــ ي  فـــ  عمميـــ  الكتلبـــ   ال
 والرممة  ب كل علما

ـــــص  ا   ـــــص الحفـــــلظ عم عـــــ م القـــــ رة عم
الأ ــــكلل أو الرســــوملو أو أصــــل 
المخ و ــــــــلو التــــــــ  لهــــــــل   لــــــــ  

 واضح  ف  سيلق الةصو ا
المجهـــــــو  التقةـــــــ : ي  تبـــــــر مـــــــن أهـــــــم  -2

ا لمـل يق مـه مـن حمــول المجهـو او ةظـر  
تمـــــ  مختمفـــــ  لرممةـــــ  الوثـــــلعق التـــــ  ت 

ب ـــــكل كبيـــــر عمـــــص ســـــرع  الحلســـــو  
وأجهــــــــزة الملســــــــ  الضــــــــوع  الح يثــــــــ  
ــــص  و يرهــــلا وت  تبــــر أهميتــــه مبةيــــ  عم

فـــ   تهـــلأو اعتمل يةتلعجـــه مـــ ب مبـــول 
الرممةــــــ ا وبــــــللر م مــــــن أهميتــــــه لكةــــــه 

ل يتميز بب   المميـزاو وال يـو  أيض  
الت  تج مه أح  الحمول الم روح  ف  

 الرممة ا 
التقةـــــــ  فـــــــ  وتتمثـــــــل مميـــــــزاو المجهـــــــو  

 التلل :
 سرع  إةجلز مهم  الرممة ا ا أ

القــ رة عمــص الحفــلظ عمــص الأ ــكلل  ا  
أو الرســــــــــــــــــــــــــوملو أو أصــــــــــــــــــــــــــل 
المخ و ــــــــلو التــــــــ  لهــــــــل   لــــــــ  

 واضح  ف  سيلق الةصو ا

أمل عيوبه وه  الت  تقرر من م ب مبولـه 
 كحل لمرممة  تتمثل ف  التلل :

 الوثـــلعقلت يــر ال مـــ  بت يـــر جـــو ة  ا أ
 لضوع اوجو ة تصوير الملس  ا

المجهــــو  الب ــــرت مــــا التقةــــ : ي تبــــر  -3
ـــل هـــ ا المجهـــو  مـــن المجهــــو ين  مزيج 

ـــــــص  ـــــــ رة عم ـــــــالســـــــلبقين لمق ـــــــين ال  م  ب
ــــ ر  ــــص م ــــو  عم ــــل ال ي ــــزاو وتقمي الممي
المست ل ا كمـل ي  تبـر التـ خل الب ـرت 

متصــحي  وزيــل ة جــو ة الةــلت  الةهــلع  ل
ــ لك تتمثــل مميزاتــه  لرممةــ  الوثــلعقا ول

 ف  التلل :
مــ  الرممةــ  ب ــكل أســر  إةجــلز مه ا أ

مــن المجهــو  الب ــرت وأمــل ســرع  
 اامن المجهو  التقة  مةفر   

القــ رة عمــص الحفــلظ عمــص الأ ــكلل  ا  
أو الرســــــــــــــــــــــــــوملو أو أصــــــــــــــــــــــــــل 
المخ و ــــــــلو التــــــــ  لهــــــــل   لــــــــ  

 ف  سيلق الةصو ا واضح 
 االمكتوب  وكفل تهلالةصو    م  ا ئ

 ولكن تظهر عيوبه ف :

عمميـــــــ  الرممةـــــــ  أصـــــــبحو أكثـــــــر  ا أ
مـــل تحتويـــه مـــن اخت فـــلو ا لت قيـــ   

فـــــــ   ـــــــرق المـــــــزئ بـــــــين ال لمـــــــل 
 الب رت والحلسو ل 

ولهـــــــــــ ا ســـــــــــوف ةســـــــــــت ر  الخ ـــــــــــواو 
الأسلســـي  لم ـــلريا رممةـــ  الوثـــلعق عـــن  ريـــق 
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ـــ لالمجهـــو  الب ـــرت مـــا  و لـــك لتوضـــي   التقة
ـــــلو  ـــــه مـــــن عممي ـــــ  ومـــــل تحتوي ـــــلو الرممة عممي

 م للج  م ق ة متتلب  ا

 استتعراض الخطًوات اسستاستًية لمشًاري 
 رقمنة الوثائق

ــــــ  مــــــن  ــــــلعق  ب ــــــ  وث ل مــــــل م ــــــرو  رممة
ا هتمــــــلم بــــــب   الةقــــــل  الأسلســــــي  ومــــــل مــــــ  
تحتويـــه مـــن ةقـــل  فرعيـــ  تـــ ثر عمـــص الم ـــرو  
ب كممــهث ولــ لك ســوف أســت ر  الةقــل  ب ــكل 

من الممكن ا سـت ةل  عـن ب ضـهل إن  لملل ف
 لم تكن بللم رو   اتها

 إعداد النظام: -1

مكــلن الــ ت يــتم وحــ ة إعــ ا  الةظــلم هــ  ال
فيــه تكــوين جميــا م ممــلو الةظــلما يــتم تكــوين 
جميـــا م ممـــلو ســـير ال مـــل وم ممـــلو إ خـــلل 
ـــــــلو المختمفـــــــ  بلســـــــتخ ام وحـــــــ ة إعـــــــ ا   البيلة

ــل تكــوين الم ممــلو   القيلســي لالةظــلما ويــتم أيض 
مثــــل مخ ــــ  ملعــــ ة البيلةــــلول والوجهــــ  التــــ  
ســــيتم اســــتخ امهل لتحميــــل الممفــــلو فــــ  وحــــ ة 

  و يرهـــــل فـــــ  وحـــــ ة إعـــــ ا  الةظـــــلما  التحميـــــلل
 ق لبومــــــــ  تــــــــ خل هــــــــ ص البيلةــــــــلو بضــــــــب  ســــــــ

لمحركــــــــلو الم للجــــــــ  الم ويــــــــ  التــــــــ  ســــــــوف 
 لاةست رضهل  حق  

 إعداد الوثائق:  -2

وح ة إع ا  الوثـلعق هـ  المكـلن الـ ت يـتم 
فيــه تســجيل أةــوا  الوثــلعق فــ  الةظــلم والهيكــل 
القيلســــ  لكـــــل ةـــــو  مـــــن أةـــــوا  الوثـــــلعقا هـــــ ص 

حيــث  لمســ ول  عــن إة ــل  بةيــ  المجمــ  الوحــ ة
ت وجـ  الصـور ب ـ  مسـحهل ضـوعي لا إضـلف   إلــص 
ــــــوم  ــــــلعق يق ــــــك بلســــــتخ ام وحــــــ ة إعــــــ ا  الوث  ل
المســــتخ مون بتح يــــ  الفهــــلرس الم موبــــ  لكــــل 
ةـــــــو  مســـــــتة  يـــــــتم اســـــــتخ امه اة ـــــــل  ملعـــــــ ة 
البيلةلو الت  سيتم مم هل أثةل  مرحم  الفهرس ا 

ل الم خل الـرعيس  لوحـ ة ي    إع ا  الوثلعق أيض  
الفهرس  لت بيـق عمميـلو التحقـق الم موبـ  فـ  

 حقل الفهرس ا 

 المستح الضوئي: -3

وحـــ ة المســـ  الضـــوع  هـــ  الوحـــ ة التـــ  
تت لمـــل مـــا الملســـ  الضـــوع  حيـــث يـــتم إ رائ 
الوثلعق وتحويمهل من  كمهل الورم  إلـص  ـكمهل 
ـــــــ   ـــــــ  المجم ـــــــص بةي الرممـــــــ  كصـــــــور وةقمهـــــــل إل

جــــــرا  عمميــــــلو فحــــــ  الجــــــو ة  الم مــــــو ل وا 
والتحقـــق مـــن عـــ   الصـــور الممســـوح  ضـــوعي ل 
مقلرة  ب    صفحلو كل مستة  تم تسجيمه ف  

ةـــو  الملســـ   وبـــلخت فوحـــ ة إعـــ ا  الوثـــلعقا 
 جو ة الصور المةتج ا تختمف الضوع  



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ رقمنة الوثائق العربية وتقنياتهاــــــ 
 

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ418مجلة مجمع اللغة العربية بالقاهرة /ع        531  

 وحدة التعرف الضوئي لمحروف:  -4

ت تبــــر هــــ ص الوحــــ ص أهــــم وحــــ او الرممةــــ  
لجـــــ  وتســـــمص فـــــ  ب ـــــ  الأومـــــلو وحـــــ ة م ل

ا الصـــورث حيـــث يـــتم بهـــل م للجـــلو م قـــ ة جـــ   
ب كل متتلبا لموصول لأفضل ةتـلع  فـ  كتلبـ  

وكـ لك الحفـلظ عمـص هويـ  الوثيقـ ا  الةصو ل
ولـــ لك فـــصن ت ـــور هـــ ص التقةيـــ  بل ضـــلف  إلـــص 
جــــو ة المســــ  الضــــوع  يمكــــن أن تصــــل تمــــك 
المرحمــــ  إلــــص ةتــــلع  مبهــــرة فــــ  زمــــن ميلســــ ا 

يــــتم مرامبتهــــل بقســــم وعمــــص  ــــرار تمــــك الةتــــلع  
الةتـــــلع   مرامبـــــ  الجـــــو ة وال مـــــل عمـــــص ت ـــــوير

عــن  ريــق إعــل ة تكييــف المحركــلو  وتحســيةهل
 وك لك الم  ا  لمصورلالم للج  

 الفهرستة: -5

ــتم فيــه  وحــ ة الفهرســ  هــ  المكــلن الــ ت ي
إة ــــل   ل ــــلو إ خــــلل البيلةــــلو والتحقــــق مــــن 
ــــــــ   ــــــــص الم  ــــــــراو الم موب ــــــــل   عم البيلةــــــــلو بة

وحــ ة إعــ ا  الوثــلعقا تقــوم وحــ ة المســجم  فــ  
ل بصة ل  مواع  التحقق مـن صـح   الفهرس  أيض 
البيلةـــــــلو فـــــــ  كـــــــل حقـــــــل بةـــــــل   عمـــــــص ةفـــــــس 
المصــــ را فــــ  وحــــ ة الفهرســــ ل يمكــــن عــــر  

ل لكـــل مســـتة  بجـــوار ي  الصـــور الممســـوح  ضـــوع
 ل ــ  إ خــلل البيلةــلو  ســتخرائ البيلةــلو مــن 
ــــــــ   ــــــــلو الم  خم ــــــــق مــــــــن البيلة الصــــــــورل والتحق

لبيلةــــلو الحقيقيــــ  عمــــص الصــــورل كمــــل يمكــــن بل
مرامبـــ  الجـــو ة عمـــص جـــو ة مســـ  الصـــورا مـــا 
ب ــ  التكويةــلول يمكــن إعــ ا  وحــ ة الفهرســ  
ـــلو المـــز وئ فـــ   لمســـملم بمفهـــوم إ خـــلل البيلة

 حلل  الحلج  إلص مستويلو جو ة أعمصا

 مراقبة الجودة: -6

يـــتم تصـــميم وحـــ ة مرامبـــ  الجـــو ة لمســـملم 
ة وال مـــــــ   بمراج ـــــــ  لأعضــــــل  فريـــــــق الجـــــــو 

الوثـــــلعق الممســـــوح  ضـــــوعي ل والمت ـــــرف عميهـــــل 
ل والمفهرس ث حتـص يـتم الموافقـ  عميهـل أو ضوعي  

رفضــــــــهلا فــــــــ  حللــــــــ  رفــــــــ  الوثــــــــلعق يقــــــــوم 
رســللهل  لالمســتخ مون بتســجيل ســب  الــرف  وا 

مــــرة أخــــرب إلــــص فــــرق المســــ  أو الم للجــــه أو 
 الفهرس ا

 إدارة الممفات: -7

ب ــ  الممفــلو وتــلري  تقــوم هــ ص اا ارة بمتل
إة ــلعهل وتصــ يق عةلصــر الجــو ةا بيةمــل تــ ت  
أهميتهــل فــ  القــ رة عمــص اســت ل ة الوثــلعق حــلل 
البحــث عةهــل بلســتخ ام مفــلتي  الفهرســ  أو مــل 
ـــه الوثيقـــ  مـــن ةصـــو ا حيـــث إن حجـــم  تحمم

ا فــــــصن هــــــ ص الم مومــــــلو والبيلةــــــلو كبيــــــر جــــــ   
ــــــ ل لهــــــل الكثيــــــر مــــــن الم للجــــــلو المرحمــــــ  أيض 

 ص  بمحركلو البحثاوخل
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 وحدة التقارير:  -8
مــ  تقــوم هــ ص الوحــ ة بصة ــل  تقــلرير علمــ  
مثــــل عــــ   الوثــــلعق وتــــلري  إة ــــلعهل أو تقــــلرير 
خلصـــ  مثـــل عمـــل استفســـلراو عـــن محتويـــلو 
ـــــا المت ـــــلبهلو  ـــــلعق مـــــن ةصـــــو  وتجمي الوث

و يرهلا وت ت  أهمي  ه ص الوح ة ف  المسلع ة 
 يلةلواعمص أخ  القرار عن  ريق تحميل الب

( الصــــورة 5ا يوضــــ  ال ــــكل رمــــم )وأخيــــر  
ال لمـــــ  والخ ـــــواو الأسلســـــي  لم ـــــرو  رممةـــــ  

 االوثلعق

 
 الصورة العامة والخطوات اسستاستية لمشروع رقمنة الوثائق  -( 1الشكل )

يتســـــةص لةـــــل عمـــــل م ـــــرو  رممةـــــ   وحتـــــص
الوثـــلعق ب حـــ ث التقةيـــلو  بـــ  مـــن  راســـ  كـــل 

ـــــــص ج لةـــــــ  مـــــــن أعمـــــــلل المســـــــ  الضـــــــوع  إل
تكةولوجيل الت ـرف الضـوع  لمحـروف والتقةيـلو 
الأخــرب التــ  تســهم فــ  إثــرا  وتةــو  مخرجــلو 

 الرممة ا 

 أجهزة الماستح الضوئي

سوف ةست ر  الملس  الضـوع  وأةواعـه 
 إةـهوفق ل لمختمف أةـوا  الوثـلعقا حيـث   المتلح

يتحـ    الوثلعق وةوعهـل و ـكمهل بلخت ف حجم 
 س  الضوع الممالمستخ م  الجهلز  ةو 

 ماستحات ضوئية مستطحة:-1
ـــ  التـــ  كلةـــو  ـــوا  الةمو جي هـــ ص هـــ  الأة
موجــــــــو ة مةــــــــ  الأيــــــــلم الأولــــــــص مــــــــن اختــــــــرا  
الملســـــحلو الضــــــوعي ا لــــــ يهم ســــــرير زجــــــلج  
حيـــث يـــتم ا حتفـــلظ بـــللموا ل فـــ  هـــ ص الحللـــ ل 
ــــــ ل يجــــــ  مســــــحهل  ورمــــــ  أو صــــــورة فوتو رافي
ضـوعي لا تت ـر  هـ ص الأجـزا  لمضـو  البصــرت 

ـــو  الـــ ت يســـق  عمـــص المـــل ة ويمتق هـــل ةق ـــ  تم
الأخــــرب ويــــتم تخزيةهـــــل عمــــص مــــر  التخـــــزين 

ــــص المســــتخ م لتكــــون  ةســــخ  رمميــــ ا يجــــ  عم
وضــــــــا الوثيقــــــــ   اخــــــــل الملســــــــح  الضـــــــــوعي  
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المس ح  كمل يج  إ  ق ال  ل  مبل المسـ  
الضــــوع  ب ــــكل يــــ وتل ولــــ لك هــــ ص ال ريقــــ  
ت تبــر مــن أب ــ   ــرق المســ  الضــوع ث حيــث 

الملس  الضوع  المسـ   مـ  تصـل إن إةتلجي  
 صفحلو ف  ال ميق ا خمسإلص 

وتســـتخ م الملســـحلو الضـــوعي  المســـ ح  
ب ـكل أسلســ  لمســ  أت  ــ   مســ  ا المــوا  

بلسـتخ ام هـ ا الملسـ  ضـوعي ل الت  يتم مسـحهل 
 )رميق الكت  وال - وثلعقالو  – الصور ( ه 

 
ماستًًح ضًًوئي مًًزود بوحًًدة ت  يًًة  -2

 تمقائية لممستتندات
ـل وحـ ة يتم فيه إ  خلل الموا ل ويسمص أيض 

ويـــتم امتصـــل  هـــ ص المـــوا  بواســـ    الت  يـــ ل
الملســــ  الضــــوع  ومســــحهل ضــــوعي ل بلســــتخ ام 
مفهــــــوم م ــــــلبه لمفهــــــوم الضــــــو  فــــــ  الملســــــ  

  لهـ ا الملسـ  يالضوع  المس  ا الميزة الرعيس

الضـــوع  المســـ   هـــ  الســـرع  التـــ  يـــتم بهـــل 
تصـل مس  الموا  ضوعي لا حيث إن سـرعته مـ  

يســــلع   و لــــك صــــفح  فــــ  ال ميقــــ ث معــــ  إلــــص
ويســــــهل عمميــــــلو المســــــ  الضــــــوع  لمكميــــــلو 

 الكبيرة من الوثلعقا

 
 ماستح ضوئي عموي-3

تستخ م الملسحلو الضوعي  ال موي  واح ة 
 51أو اثةتـــين مـــن الكـــلميراو الرمميـــ ل حـــوال  

 بوصـ  أسـفل الكـلميرا )الكـلميراو( ل 52إلـص 
الكــــلميراو  ســــيتم فحــــ  هــــ ص المــــوا  بواســــ  

الرممي  ال موي ا ف  كل مرة يتسـب  فيهـل  ـ   
مـــل فـــ  ت ـــ يل الكـــلميراول يـــتم فحـــ  المـــوا  
الموجـو ة تحتهــل وتخزيةهـل فــ  محـرك الأمــرا  

  تقتصر الموا  الت  . الثلبت  بجهلز الكمبيوتر
يــتم مســحهل ضــوعي ل عمــص الأ ــكلل المســ ح ل 
بـل يمكـن أن تكـون بـ ت  ـكلا هـ ا يج ـل مــن 
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 –كتــــــــ  ال( هل عميةــــــــل مســــــــ  كــــــــل مــــــــنالســــــــ
 –المةحوتــــــــــلو الحجريــــــــــ  و  -المخ و ــــــــــلو و 
 وثلعق(وال

 
 ماستحات محمولة-4

هــــــو ةــــــو  مضــــــي  صــــــ ير مــــــن الملســــــ  
الضوع  يمكن حممه بللي ل ومـن هةـل جـل  اسـم 

 .الملس  الضوع  المحمول

لمت ــــ يل تحتــــلئ فقــــ  إلــــص التمريــــر فــــوق 
ــــلئ إلــــص مســــ  ضــــوع ل يــــتم  ــــ  تحت المــــوا  الت

لض   عمص الـزر ويـتم تخزيةهـل التقل هل أثةل  ا
فــ  ب لمــ  الــ اكرة التــ  يــتم إ خللهــل فــ  مكــلن 

 .مخص  لهل

بمجـــــــر  المســـــــ  الضـــــــوع ل يجـــــــ  ةســـــــ  
ــــ اكرة  المحتــــوب الرممــــ  المخــــزن فــــ  ب لمــــ  ال
اكمــلل عمميــ  المســ ا يمكـــن لهــ ا مــرة أخـــرب 
مســــ  الأســــ   المســــ ح  فقــــ  مثــــل الملســــ  
 الضــوع  المســـ  ا يـــتم اســـتخ امه فـــ  ال للـــ 

لمســـ  ب ـــ  المســـتة او المتراكمـــ  مـــن اليـــوم 
 السلبق بسرع ا

 
 الماستحات الضوئية لمكتب-5

هــــ ا الملســــ  هــــو ملســــ  ضــــوع  عمــــوتا 
عمص الر م من حقيق  أةه ملس  ضوع  عموتل 
إ  أةــــه مـــــن الجـــــ ير بللـــــ كر أن هـــــ ا الملســـــ  
الضـــــوع  هـــــو ملســـــ  ضـــــوع  مةفصـــــل ةظـــــر ا 

هـــــ ا مخصـــــ   .ل ريقتـــــه الفريـــــ ة فـــــ  ال مـــــل
يــتم حفــظ  V تــ ا مهــ  عمــص  ــكل حــرفلمك

وسـتقوم  الفقـرتلالكت  عميـه  ون م ـا ال مـو  
كلميرتـــــلن عمويتـــــلن بللتقـــــل  كـــــل جلةـــــ  مـــــن 
جواة  الصفح  واح  ا تمو ا خرا سيتم تخزين 
كــل صــفح  بترتيــ  رمــم الصــفح  المــ كور فــ  

تـــــتم م للجـــــ  هـــــ ص الصـــــور المخزةـــــ   .الكتـــــل 
جم ـ  وب ـ   حق ل بلستخ ام أ واو التةظيف الم

ــــف  ــــتم إة ــــل  مم ــــك ي مــــن هــــ اا هــــ ص  PDF ل
ل  ون ا لمســـ  الكتــــ  ضــــوعي   ريقـــ  مفيــــ ة جــــ   

ـــم ي  مـــق  ـــل ل ومـــن ث م ـــا ال مـــو  الفقـــرت لمكت
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ـــــل الملســـــ   عمـــــص هـــــ ا الملســـــ  الضـــــوع  أيض 
 الضوع   ير الم مرا

 
 ماستحات ضوئية كبيرة الحجم-6

هـــــــ  الملســـــــحلو الضـــــــوعي  المســـــــتخ م  
لا يستفي  المقلولون ضوعي  لمس  الأوراق الكبيرة 

المـــــــــــ ةيون ومة ـــــــــــعو المبـــــــــــلة  والمهة ســـــــــــون 
الم مــلريون ومــواعم الخــراع  ومــل  ــلبه مــن هــ ص 
الخـــــ ملوا ســـــوف يت ـــــلممون مـــــا الخـــــراع  أو 

 التصميملو الكبيرة

 

ت  تبــر مهمــ  المســ  الضــوع  هــ  تحويــل 
ــــــص الصــــــورة  الوثــــــلعق مــــــن الصــــــورة الورميــــــ  إل

ـــــ ـــــ ل ولكـــــن أيض  ـــــر الرممي جـــــو ة الصـــــور ل ت تب
المةتجــ  مــن أهــم عوامــل ةجــلم عمميــ  الرممةــ  
ص بـ ن تكـون  مـ  الصـور  بللكلملا ول لك ي وص 

ةق ـــ  فـــ  البوصـــ  أو أعمـــصا وبمراج ـــ   311
ل يتبــين م ظــم المواســ  الضــوعي  المــ كورة ســلبق  

ـــــ بـــــل مـــــن  لل تـــــ عم هـــــ ص الخلصـــــي أةهـــــل جمي  
ألــــف الممكــــن التصــــوير والحصــــول عمــــص  مــــ  

 ث ثمعــ البوصــ ا لكــن يظــل  ةق ــ  فــ  ومعتــ 
ةق ــ  لمبوصــ  الأةســ  حتــص   يتضــخم حجــم 

 بللحـــــــ  الأ ةــــــص  حتيلجـــــــلو وتــــــوف الممفــــــلو 
 تقةيلو الرممة ا
 من حيث الشكل أنواع الوثائق

ــــــــل   ةت ــــــــر  لمتمييــــــــز بــــــــين أةــــــــوا   هة
أســلس تةلولهــل لرفكــلر أو  ــرق  عمــص الوثــلعق

سـةتةلول التمييـز  مراج لتهـلل ولكـن إص ارهل أو
 أ ــكلل فــ  ت ــ   كفهةــل حيــث ال ــكلايةهــل مــن ب

حجم الصفحلو و رق  لخت فب وتةو  الوثلعق
وكــــ لك  ــــرق حفظهــــلا ةرصــــ  فيمــــل  إخراجهــــلل
  ةواعهلأو  الوثلعقه ص  ل من صوريم  ب ض  
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  : الكتب -1

ت تبــــر الكتــــ  هــــ  أ ــــهر أةــــوا  الوثــــلعق 
 بســـــــــــب  اةت ـــــــــــلرهل مثـــــــــــل الكتـــــــــــ  ال راســـــــــــي 

ميـــــــــز بتتـــــــــلبا الرواعيـــــــــ ا فصةهـــــــــل تت والقصـــــــــ 
 صعمــــ الكتــــل  بــــين صــــفحلتهل بةســــق مــــ  يثبــــو

  وجـمـ  يولكـن واح  ب ـر  الصـفحلول  عمو 
ــ وهــ ص الكتــ   أكثــر ل ةســق بــه عمــو ان أوأيض 
    هلاو جو ةل ر 

 
   : المجلات .1

 

ـــر المجـــ و  الكتـــ  مـــن ت قيـــ  ا أكثـــر ت  تب
بهـل  الكتلب  ةسقهل ال لمل وك لك  رق لخت فب

      م ـــــــــين يختمـــــــــف  ب ـــــــــكل ا لتـــــــــزام   ت ـــــــــتر 
ـــــــ  لأخـــــــرب  وكـــــــ لك عـــــــ   الأعمـــــــ ة مـــــــن مجم

 ا وت اخ تهل

  : الصحف .2

 
مــن أ ــهر الوثــلعق حيــث  الصــحف ت  تبــر

كثـــرة إصـــ اراتهل التـــ  مـــ  تكـــون ب ـــكل يـــوم ا 
وصـــــ ر حجـــــم  ولكةهـــــل تتميـــــز بكثـــــرة أعمـــــ تهل

     االخ 

   القواميس والمعاجم .3

 ــرق  فـ  القـواميس والم ــلجم تتَّحِـ  م ظــم
أكثر  ولكن م  تت اخل الأعم ة من حيثةسقهل 

  من ل   وليسو بللضرورة لم   واح ةا
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   المخطوطات .4

 تـم تصـويرهل والت  الوثلعق ت تبر من أم م
التــ  ت ــ عص ميكــروفيمما  التصــوير ب مــ م وســلعل

   وص وب  مرا تهلا وتتميز بقم  جو ة الصور

 
   الممفات الشخصية .5

التةســـيق ال ـــلم  تتميـــز هـــ ص الوثـــلعق بثبـــلو
خ لهـــل ب لمـــلو  بثبـــلو ةوعهـــلا مـــ  تضـــم لبهـــل

ـــــق ال خصـــــي ل رخـــــ  و  الســـــفرل جـــــوازو  تحقي
    ومل  لبه  لكا لالقيل ة

 
   الفواتير .6

ـــــ تضـــــم ـــــر  تةوع  ـــــ  ا فـــــ  هـــــ صل كبي مـــــن  الفع
ــــــــلعق ــــــــلخت ف الوث لهــــــــ ص  المصــــــــ رة الجهــــــــ  ب

الفــــــــــــــواتيرا فصةهــــــــــــــل تختمــــــــــــــف فــــــــــــــ  ةســــــــــــــقهل 
  لاأيض   الخ و  و كمهل وحجم توب المك والم  

 
 من حيث الكتابة أنواع الوثائق

سةست ر  أةـوا  الوثـلعق بـلخت ف أةـوا  
 بمــــرور الكتلبــــ  أةــــوا  فــــ  ت ــــ   الكتلبــــ  فهةــــلك

ـــ أو مـــن مـــ يم الزمـــلن  حيـــث لال صـــور إةهـــل ب
ـــ ل حتـــص ومتةـــل الحلضـــرا ةرصـــ  فيمـــل يمـــ  ب ض 

 :الوثلعق وأةواعهلمن صور كتلب  

 يدوية:الكتابة ال .1
ت تبـر هـ ص الكتلبـ  هـ  أمـ م ال ـرق لحفـظ 

ـــــص عصـــــرةل  ـــــتم  هـــــ الالم مومـــــلو وحت ـــــث ي حي
اســـتخ ام الخـــ  اليـــ وتا وتتميـــز ب ةهـــل تختمـــف 

 من  خ   خر من حيث جو ة الكتلب ا 
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 الكتابة بالآلًت الكاتبة .2
ــــ  عــــلم  م  5754ظهــــرو هــــ ص الكتلبــــ  ف

وت ــــورو إلــــص أن أ خــــل عميهــــل الم ــــ  ال ربيــــ  
م عمــص يــ  المصــريين فميــ  واكــ   5954عــلم 

والتــ  ت تمــ  عمــص الضــ   عمــص وســميم  ــمب ا 
 بـا الكممـلو والجمـل مجموع  من المفلتي ل لت

والحـــروف بـــللحبرل وكـــلن يـــتم اســـتخ امهل فـــ  
الوثــــــــلعق الرســــــــمي ل والم سســــــــلو الحكوميــــــــ ل 
ومكلتــ  ال بلعــ  المختمفــ ا تتميــز هــ ص الكتلبــ  

  كمها  بثبلو حجم الخ  المستخ م وك لك

 
   الكتابة بالكمبيوتر  .3

ملمـــو التكةولوجيــــل بت ــــوير  ــــكل الكتلبــــ  
ليتةلس  ما  بي تهل الت  ت تمـ  عمـص ضـ    
الــزر فــ  الكتلبــ  عمــص صــفح  إلكتروةيــ   يــر 
ممموس ل وه ا مل ح ث ف  الب ايـ  عمـص بـرام  

ثـم ت ـور الأمـر  .الكتلب  بجهلز الحلس  ا لـ 
الحلسـ  ا لـ   لي مل أجهزة المحمولل وأجهزة

المحمول ل والألوام االكتروةي ا لتصب  الكتلب  

االكتروةيــ  هــ  ســم  الكتلبــ  الرعيســي  لم صــر 
الح يثا وبمل أةهل عمص صفح  إلكتروةي   يـر 
ممموســــ  وبلســــتخ ام البــــرام  الحلســــوبي  فصةهــــل 

  االكتلب  و كمهل ولوةهل تتميز بلخت ف حجم 

 
ًًًًًة الخادمًًًًًة ل ًًًًًات المختمف ًًًًًة التقني رقمن

 الوثائق

حيةمل تتحول الوثلعق من صـورتهل الورميـ  
إلــص صــورة رمميــ  عمــص  ــكل صــور أو ممفــلو 

PDF  الرممةــــ  بمختمــــف  رحمــــ فمــــن هةــــل تبــــ أ
أ ــكللهل وأةواعهــلا وحتــص يتســةص لةــل الحصــول 
ـــ خول ب ـــ ة  ـــ  مـــن ال ـــص أفضـــل الةتـــلع  ف ب عم

 مراحل وه  كللتلل :
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 معالجات مستبقة لمصور .1
ـــــل يحـــــ ث مـــــن ت ـــــوهلو فـــــ   لمـــــل مـــــ  تب  

تصوير الوثلعق من عوامل تلريخي  أو ظـروف 
تصــــوير أو  يرهــــل فقــــ  يصــــ   ال مــــل عميهــــل 
به ا ال كلا ل ا يـتم ال مـل عمـص تحسـين جـو ة 

 الصور عن  ريق ب   الم للجلو مثل:

 الصور أو  وراةهل ا م للج  اةحراف  ا أ
 م للج  الس و   ا  
 م للج  الضوضل  ا ئ

 
 اكتشاف هيكل الوثيقة .2
الخ ــوة  هــو تبــر اكت ــلف هيكــل الوثيقــ  ي  

ف  عممي  تحويل الصور الةصي   كثر أهمي   الأ
 إلص ممفلو ةصي  ملبم  لمبحث والت  يلا 

ي مل مكت ف هيكل الوثيق  بمحرك مبةـ  
عمص أسس ال كل  ا ص ةلع  ال ت تم ت ريبه 
بمختمــف أةــوا  الوثــلعقا يهــ ف مكت ــف هيكــل 

 الوثيق  لم مل عمص مل يم :

ســــــــيم الصــــــــفحلو وتمييــــــــز مةــــــــل ق تق ا أ
الفقـــراو الةصـــي  والصـــور الفوتو رافيـــ  

 والج اول والأ كلل ا ستر ل ي ا
  تقسيم الفقراو إلص س ورا ا  
 اتقسيم الس ور إلص كمملو ا ئ
 اتقسيم الكمملو إلص حروف ا  

 
 التعرف الضوئي لمحروف .3

ل محركلو الت رف الضـوع  لمحـروف مـ يم  
عـــــ  كلةــــو مبةيـــــ   عمـــــص ةمـــــل ئ إحصـــــلعي  وموا

 لضــــ ف ةتلعجهــــل ثلبتـــ ل لكةهــــل لـــم تــــ م  ـــوي   
ال ــــــ ي  فــــــ  عمميــــــلو  الــــــب  بلاضــــــلف  إلــــــص 

ل عمـــص الم للجـــ ا بيةمـــل تـــم بةـــل  المحـــرك حـــ يث  
الــــ كل  ا صــــ ةلع  لمــــل يتميــــز بــــه مــــن  مــــ  

 وسرع ا

كمــل أن هةــلك الكثيــر مــن التحــ يلو التــ  
ــــ ل حـــــروف تواجــــه الت ــــرف الضـــــوع  وخصوص 

 هل عمص سبيل المثلل:الم    ال ربي  الت  مة
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 :اتصال الحروف  - أ
مــــا  تتــــراب  ب ضــــهلإن الحــــروف ال ربيــــ  

ن الكممــلو وليســو ب ــكل مةفصــل لتكــو  ب ــ  

وهــــــ ا مــــــل يزيــــــ  مــــــن  الأخــــــربلمثــــــل الم ــــــلو 
ـــ  يجـــ  الت ـــرف عميهـــل مـــن مبـــل  الأ ـــكلل الت

 ا ل  وليسو الحروف فق ا

 
 التداخل بين حدود الجرافميات: - ب

ن  يرهـل فـ  الكتلبـ  تتميز الم   ال ربي  ع
بلخت ف الخ ل   والتـ  ت تمـ  م ظمهـل عمـص 

ب ـــــ ل كمـــــل مـــــا  ب ضـــــهل تـــــ اخل الحـــــروف 

ي ســـــتم  مةهـــــل الجمـــــلل والحميـــــ  فـــــ  الخ ـــــو ث 
يزي  من ت قي  عمميـ  الت ـرف ا لـ  عـن و لك 

ص الت ـرف مـن مبـل ااةسـلن الب ـرتا ومةهـل عمـ
 :التلل سبيل المثلل وليس الحصر ال كل 

ًًًر رستًًًم ال  - ج ًًًر ت ي حًًًرف مًًً  ت ي
 موضعه في الكممة:

إن الم ـــ  ال ربيـــ  تختمـــف عـــن  يرهـــل مـــن 
 الم لوث حيث إن الحروف تختمف أ كللهل 

كـــــلن أبـــــلخت ف مواضـــــ هل فـــــ  الكممـــــ  ســـــوا  
ةهليتهلل  أموس هلل  أمالحرف ف  أول الكمم ل 

ا بللكممــ ا ف مــص ســبيل المثــلل بلل ــكل مةفــر    أم
 التلل :

ًًً  - د ًًًة مًًًن أكث ر الجرافيمًًًات المركب
 من حرف واحد

 هةلك ب   الحروف إ ا تتلب و يت ير 

 ــــكل كتلبتهــــلل وهـــــ ا مــــل ي ــــرف بللجرافيمـــــلو 
 التلل :المركب  كمل هو مبين بلل كل 

  الةَّقْ   - ه
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 التشكيل - و

  الحروف المطولة )الكاشيدا( - ز

ل تــــ ثر هــــ ص التحــــ يلو التــــ   كرةلهــــل  ةف ــــ
ب ـــــكل واضـــــ  عمـــــص  ريقـــــ  عمـــــل محركـــــلو 

ـأو  الت رف الضوع  ل عمـ  الةتـلع  الم موبـ  يض 
 ص وبتهلا بم ب

هةـــلك ب ـــ  محركـــلو الت ـــرف الضـــوع  
ــــ  ت مــــل عمــــص مســــتوب الحــــروفل وأخــــرب  الت
ت مــل عمــص مســتوب الكممــلول وهةــلك ةــو   خــر 

وي  تبـر أ ق  لي مل عمص مستوب السـ ر كـلم   
 المحركلو لكةه أب  هلا 

ـــــــ لك يةصـــــــ  ب مـــــــل محـــــــرك الت ـــــــرف  ول
ــــــــــــــ كل  الضــــــــــــــوع  لمحــــــــــــــروف بلســــــــــــــتخ  ام ال

 عمص مستوب الس ورا   ا ص ةلع 

ول مـــل محـــرك مةلســـ  لمت ـــرف الضـــوع  
 لمحروف فصةه يمر ب  ة مراحل كمل يم :

 تجهيز بيانات: . أ

ت تبـــر هـــ ص المرحمـــ  أهـــم المراحـــلث حيـــث 
إةهــل تــ ثر ب ــكل مــوت عمــص المحــرك بللكلمــلا 

وت تبــــر البيلةــــلو فــــ  هــــ ص الحللــــ  عبــــلرة عــــن 
للم ـ  ال ربيـ  يقلبمهـل صور بهل س ور مكتوب  ب

ممفــلو ةصــي  أخــرب مكتوبــ  ب ةليــ  لكــل ســ ر 
عمـــص حـــ ةا ويفضـــل فـــ  هـــ ص البيلةـــلو الجمـــا 
بــين اخت فــلو الخ ــو  التـــ  مــ  يت ــر  لهـــل 

لا و بـ  مـن الوصـول إلـص كميـلو المحرك  حق  
مةلســــب  مــــن الســــ ور مــــ  تصــــل إلــــص م يــــين 
الســــــ ور حتــــــص تـــــــز ا  مــــــوة المحــــــرك مقلرةـــــــ  

ا بيلةلو الت  مـ  يت ـر  لهـلا وةظـر  بلخت ف ال
لأهميـــ  هـــ ص المرحمـــ  ف بـــ  مـــن تـــ خل مرامبـــ  
الجو ة ع ة مراو لمت ك  مـن سـ متهل وجو تهـل 

 عمص ال كل الأمثلا

 تقستيم البيانات: . ب

ــــتم تقســــيم البيلةــــلو إلــــص مســــمينا الأول  ي
يكــــون القســـــم الأكبـــــر وهـــــو البيلةـــــلو الخلصـــــ  

و الخلصـ  بت ري  المحركا والثلة  هـو البيلةـل
 بتقييم واختبلر المحرك وميلس كفل تها
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 زيادة البيانات: . ج
ـــل ة البيلةـــلو  ـــص زي ـــ  عم ت مـــل هـــ ص المرحم
عــن  ريــق عمــل ب ــ  الم للجــلو الحلســوبي  
عمــص صــور الســ ور الأصــمي  وتكرارهــل ب ــكل 

 الةصـــو  ةفســــهل مختمـــف مـــا الحفــــلظ عمـــص 
 ون الق ـــا أو حـــ ف كممـــلو مةهـــلا وتـــتم هـــ ص 

ص بيلةـلو التـ ري   ون بيلةـلو المرحم  فق  عم
 التقييم وا ختبلرا

 تدريب محرك التعرف الضوئي: . د
يــتم اســتخ ام خوارزميــلو م قــ ة بلســتخ ام 
بيلةـــلو التـــ ري  فقـــ ل ال ـــر  مةهـــل اســـتخرائ 
خصـــلع  الحـــروف وأ ـــكللهل والتـــ ر  عميهــــل 
وعمــــل إحصــــلعيلو واحتمــــل و ب ــــكل متكــــرر 
ز لموصول إلص أفضـل محـرك مـل ر عمـص التمييـ

 بين الحروف والكمملوا

 اختبار محرك التعرف الضوئي: . ه
تتم هـ ص المرحمـ  بلختبـلر المحـرك لبيلةـلو 
التقيــــيم وا ختبــــلر حتــــص يــــتم اســــتةبل  مــــل هــــو 

 مكتو  بللس ورا

اكتشاف آلًي سخطًاا النصًو   . و
 الم وية:

ي تبــــــر ا كت ــــــلف ا لــــــ  لرخ ــــــل  هــــــو 
المرحمــ  الأخيــرة فــ  محــرك الت ــرف الضــوع ل 

هميتــه فــ  تــ ارك الأخ ــل  الةلتجــ  مــن وتــ ت  أ
محـــرك الت ـــرف الضـــوع  عـــن  ريـــق اســـتخ ام 
حصــــل او ل ويــــ  مبةيــــ  عــــن  ريــــق  بيلةــــلو وا 
تــــ ري  مصــــح  ل ــــوت بممفــــلو ةصــــي  بللم ــــ  
ـــــــ  فهـــــــم  ـــــــ  تســـــــلع ص ف ـــــــلو هلعم ـــــــ  بكمي ال ربي
الةصــو  وتتــلبا الكممــلوا وب ــ  هــ ص المرحمــ  
يـــــــــتم اختبـــــــــلر المحـــــــــرك الضـــــــــوع  لمحـــــــــروف 

ــــبلاضــــلف   ل بلســــتخ ام إلــــص مصــــح  الم ــــ  م  
بيلةــلو التقيــيم وحســل  ال مــ  بمراج ــ  الممفــلو 
ـــ   ـــص ال م الةصـــي  الأصـــمي ل وحـــين الوصـــول إل
الم موبــ  يــتم إصــ ار محــرك الت ــرف الضــوع  
ب ـــكل ةهـــلع ل أمـــل إ ا لـــم تتحقـــق الةتـــلع  فيـــتم 
ال ــــو ة لتــــ ري  المحركــــلو الخلصــــ  بــــللت رف 

 مراواالضوع  والمصح  الم وت مراو و 

 إصدار الممفات النصية:  .4
فـــ  حللـــ  اســـتكملل عمـــل محـــرك الت ـــرف 

عمــص  كــل  الضــوع  لمحــروف وتجهيــز الســ ور 
حــ ة تــ ت  هــ ص المرحمــ ل ويــتم تجميــا الســ ور 
والحفـــــلظ عمـــــص أملكةهـــــل مـــــن الممـــــف الأصـــــم  

ص ار ةو  الممف الم مو ا  وا 

 المشكل الآلي: .5
الت كيل ف  الم   ال ربي  له أهمي    تقل 

أصــــل الكممــــ ل فــــص ا ت يــــر ت ــــكيل حــــرف  عــــن



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ رقمنة الوثائق العربية وتقنياتهاــــــ 
 

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ418مجلة مجمع اللغة العربية بالقاهرة /ع        542  

ـــر ة ـــق الكممـــلوا  ـــر الم ةـــصل ويت ي واحـــ  يت ي
وحتــص يــتم ت ــكيل الكممــلو ب عــ ا  كبيــرة فــ لك 

ا   يسـتهلن بـه مـن مبـل ل ـويين يت م  مجهـو   
الومـــو  أن متخصصــين بللم ــ ل بلاضـــلف  إلــص

اث لـ ا تبـ أ فكـرة ا جـ   المفقو  ف   لك يكون كبيـر  
ي مــــل عمــــص فهــــم مواعــــ   ل ا لــــ  الــــ تالم ــــك  
لت ــــــــوير محــــــــرك مــــــــلعم عمــــــــص الــــــــ كل   الم ــــــــ 

 ا ص ةلع ا 

تحويًًًًل النصًًًًو  إلًًًً  ممفًًًًات  .6
 صوتية:

ومـــا الوصـــول إلـــص  مـــ  علليـــ  فـــ  كتلبـــ  
الةصـــــو  ال ربيـــــ  بللت ـــــكيل يتســـــةص لةـــــل أن 
ةتحـــول مـــن الصـــورة الكتلبيـــ  لمصـــورة الســـم ي  
حتـــــــص يـــــــتم ا ســـــــتفل ة مـــــــن البيلةـــــــلو بللقـــــــ ر 

ــــــ ــــــرا  والمســــــتم ين المســــــت ل  وزي ل ة عــــــ   الق
وتوصيل الم موملو ب سهل ال رق الت  ير ـ  

 ت  أهمي  ة ـق الةصـو  تفيهل ااةسلنا وم  
ـــــ   ـــــ  ة ـــــر الم رفـــــ  مـــــا  وت ااعلم مـــــن أهمي
البصــري  ل ـــ م القـــ رة عمــص تحويـــل الكتـــ  إلـــص 

  ريق  "برايل"ا

ــ ل ي ــرق هــ ا إن الــ كل  ا صــ ةلع  أيض 
ــــل  ل مــــل محــــرك لتحويــــل ال ــــص الب ةصــــو  إل

ممفــــــــلو صــــــــوتي  ولكــــــــن بللم ــــــــ  ال ربيــــــــ ل إن 

ــالت ــكيل يم ــ   ور   ل فــ  ة ــق الكممــلو ا حسلس 
وبوجــــو  م ــــكل  لــــ  لم ــــ  ال ربيــــ  مــــوت يــــ ت  
محـــول الةصـــو  إلـــص ممفـــلو صـــوتي  ب ـــكل 

 لاموت أيض  

 محركات البحث في النصو : .7
بتحول الصور إلص ةصو  ملبم  لمت  يل 

يمـــــزم وجـــــو  ومـــــا تزايـــــ  أعـــــ ا  الممفـــــلو فصةـــــه 
ـــص اســـت ل ة الممفـــلو  محركـــلو بحـــث لمقـــ رة عم
الم موب ا م  يةقسـم البحـث فـ  الةصـو  إلـص 

 مسمين: 

البحًًث فًًي الممفًًات عًًن طريًًق  . أ
 فهرس الممفات: 

ـــــه اســـــت ل ة الممفـــــلو عـــــن  وهـــــ ا ي قصـــــ  ب
 ريق البحث بلسم الممف أو الكو  الخل  بـه 

  اخل فهرس المكتب ا

البحًًث فًًي الممفًًات عًًن طريًًق  . ب
 توى:المح

وهةـــــل يـــــتم البحـــــث عـــــن  ريـــــق المحتـــــوب 
والةصـــــو   اخـــــل الممفـــــلوا أو بم ةـــــص  خـــــر 
ســيتم اســترجل  كــل الممفــلو التــ  تحتــوت عمــص 
ةفـــس كممـــلو البحـــث وبـــ رجلو متفلوتـــ  عمـــص 

فرة  اخل االمتو  رج  الت لبق بين ه ص الكمملو 
 ةصو  الممفلوا
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ومــن هةــل تــز ا  أهميــ  محركــلو البحــثث  
المجهـــــو  فـــــ  اســـــتخرائ حيـــــث تـــــوفر الومـــــو و 

الم مومــــلو بجميــــا أ ــــكللهلا ومــــا  لــــك تــــز ا  
صــ وب  محركــلو البحــث بزيــل ة حجــم البيلةــلو 
التـــ  يبحـــث بهـــلا ويـــتم الحكـــم عمـــص محركـــلو 

تهـــــــــل فـــــــــ  اســـــــــترجل  البيلةـــــــــلو  البحـــــــــث بكفل
 الم موب  ف  أمل ومو ممكنا

ول لك فهةلك  رق ع ة خلصـ  بمحركـلو 
ممــلو عــن البحــث فــ  الةصــو  بلســتخ ام الك

  ريق مل يم :

البحــــث بلســــتخ ام الكممـــــ   اتهــــل: هـــــو  ا5
البحث القلعم عمص الت لبق الكلمل بين 
الكممـــــ  المـــــرا  البحـــــث بهـــــل ووجو هـــــل 

  اخل الةصو  بةفس هيعتهلا 
مثـــلل  لـــك : "راهـــ "  ستســـترجا "راهـــ " 

 فق ا
البحــــث بلســــتخ ام جـــــ   الكممــــ : هـــــو  ا2

البحـــــث القـــــلعم عمـــــص اســـــترجل  جميـــــا 
جـ   الكممـ   ت  تتوافق فـ  الكمملو ال

مثــل الكممــلو التــ  بهــل ســـوابق ةفســهل 
 ولواحقا

    مثــــــــــــــلل  لــــــــــــــك: "راهــــــــــــــ  " ستســــــــــــــترجا 
"راهـــــــــــ ل فللراهــــــــــــ ل والراهــــــــــــ ل كللراهــــــــــــ ل 

 الراهبلول اااااا"ا

البحـــــث بلســـــتخ ام جـــــ ر الكممـــــ : هـــــو  ا3
البحـــــث القـــــلعم عمـــــص اســـــترجل  جميـــــا 

جـ   الكممـ   الكمملو الت  تتوافق فـ  
 ةفسهل
ــــــلل   ــــــك: "راهــــــ " ستســــــترجا جميــــــا مث ل

الكممـــــــلو  او الصـــــــم  بللجـــــــ ر "رهـــــــ " مثـــــــل 
ـــــلول الرهبـــــلنل راهـــــ ل إرهـــــل ل رهبـــــ ل  "الراهب

 رهي ل اااا"ا
البحـــث بلســـتخ ام الفـــر  )الميمـــل(: هـــو  ا4

  :بحث يتبا ث ث مواع 
 هو الكمم  ةفسهل إ ا كلةو أ اةا . أ

هـــــــــو مفـــــــــر  الكممـــــــــ  فـــــــــ  حللـــــــــ   . ب
 الأسمل ا

هــــو الف ــــل الملضــــ  المســــة  إلــــص  . ج
 ال لع  ف  حلل  الأف للا

مثــلل  لــك: "م رســ " ستســترجا جميــا 
بللميمـــل أو الفـــر    الصـــم الكممـــلو  او 

مثــــل "بم رســــتهمل م رســــتهلل م رســـــ ل 
 م ارسل اااا"ا

 ريق  لمبحث عـن  وه البحث ال  ل : ا5
 ريـــق تصـــةيف الألفـــلظ فـــ  مجـــل و 
  ليـــ  مثـــل الـــرف  والقبـــولل ااةجـــلز 

ـــــــلق والخـــــــ فل  والســـــــر والف ـــــــلل الوف
 -وال مـــن فيـــر  فـــ  بـــل  الســـر وال مـــن 

  –عم  سبيل المثلل
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أف ــــلل: يــــب نل يكــــتمل يحفــــظل أو يجهــــرل 
 يف  ل ي يال ي يال اااا

وأســــــــمل : الســــــــرل الم ــــــــزل أو ااعــــــــ نل 
 اا لع لاااا

مثـــــلل  لـــــك عةـــــ  البحـــــث عـــــن  "راهـــــ  " 
ستسـترجا جميـا الكممــلو  او الصـم  بــللم ةص  

اهــ ل علبـ ل ةلســكل مثـل "الراهبــلول الرهبـلنل ر 
 متبتلل ااااا "ا

نمًًا ج مختمفًًة لرقمنًًة الوثًًائق العربيًًة 
 باستتخدام محركات التعرف الضوئي

ةست ر  خ ل ه ص الفقـرة أهـم المفلرمـلو 
بــين أهــم محركــلو البحــث الضــوع  مــن حيــث 

  المخرجــــلو و متهــــل جــــو ة و  ــــرق التةصــــي ل 
 يتم إةجلز عممي  الرممة ا حتص

ـــز وي تبـــر أهـــم هـــ ص المحر  كـــلو التـــ  تتمي
بقــ رتهل عمــص ال مــل بكفــل ة علليــ  عمــص وثــلعق 

 الم   ال ربي   ون  يرهل كللتلل :

5- Google أو " جوجل"ا 
2- ABBYY أو  "  ب  "ا 
3- "Sotoor "أو "س ور " 

فـــ    Googleفر محـــرك اولكـــن   يتـــو 
فــ  حــين ةســخ  يــتم تةصــيبهل فــ  مكــلن ال مــل 

ـــص ااةترةـــول أةـــه  ـــو ولكـــن ي مـــل فقـــ  عم فر ايت
ABBYY  وSotoor    فــــ  صــــورت

 ااةترةو والتةصي  بمكلن ال ملا

حســـــــل  م ـــــــ ل بوميـــــــلس ال مـــــــ  ســـــــيكون 
الكممــــــلو الخ ــــــ ث حيــــــث إةةــــــل ســــــةقوم برصــــــ  
ــــــ  أو  الكممــــــلو المســــــتب ل  أو الكممــــــلو الم خم
الكممــلو المح وفــ  ةســب  إلــص الكممــلو بــللة  

 الأصم ا

وفيمــــــــــل يمــــــــــ  ةرصـــــــــــ  ب ــــــــــ  الةتـــــــــــلع 

ــــــووكممــــــل           لةســــــب  الكممــــــلو الخ ــــــ   مم
ـــــــك ـــــــوة محـــــــرك الت ـــــــرف الضـــــــوع    ل ـــــــص م عم

 لمحروفا 

وفيمــــــــــل يمــــــــــ  ب ــــــــــ  ةمــــــــــل ئ الوثــــــــــلعق 
ـــــين محركـــــلو الت ـــــرف  ـــــ  ب المســـــتخ م  لممقلرة

 الضوع  وةتلعجهلا
 

عـــــــــ   الكممـــــــــلو  الوثلعق
 صمي  بللة الأ

 :م  ل ةسب  الكمملو الخل ع  بللةسب  لمكمملو الأصمي  

Google ABBYY Sotoor 

 :28 :52 :33 439 الكت 
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 خ  ()الم مم عميـه بللأصـفر  ABBYYةتلع  محرك 
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 Sotoorنتائج محرك   
وبمراج ــــ  الةتــــلع  بلاضــــلف  إلــــص ةمــــل ئ 
ـــل أن  الةتـــلع  بـــين المحركـــلو الث ثـــ  يتضـــ  لة

ميـز بمتوسـ  ال مـ ل ولكـن يت  Googleمحـرك
ي يبــــه عــــ م م رتــــه عمــــص الحفــــلظ عمــــص الةســــق 

  ABBYYيتميـــز محـــركو  ال ـــلم لمصـــفحلوا
بق رتــــــــه عمــــــــص الحفــــــــلظ عمــــــــص الةســــــــق ال ــــــــلم 

فــ  لمصــفحلو لكةــه ضــ يف مــن حيــث ال مــ ا 
بين الميزتين: يجما   Sotoorمحركحين أن  

حيــث ال مــ  ال لليــ  والحفــلظ عمــص الةســق ال ــلم 
 بللصفحلوا 

 اس  عمل م رو  رممة  الوثلعق ال ربي  ر 

ممـــــل ســــــبق  كـــــرص فــــــصن تح يـــــ  مت مبــــــلو 
م رو  رممة  الوثلعق ال ربي  يتومف عمص عـ ة 

 ةقل :

 عدد الوثائق ومدة عمل المشروع: .1
يتح   من خ لهمل ع   أجهـزة الملسـحلو 
الضــــــــــوعي  وعــــــــــ   أجهــــــــــزة الحلســــــــــ  وةســــــــــ  
المحركــلو الخلصــ  بـــللت رف الضــوع  وكـــ لك 

 الب ري  الم موب  ل لكا الموار 
 نوع الوثائق: .2

يتحــ   مــن خ لهــل ةــو  الملســ  الضــوع ل 
إ ا كلن سيت لمل مـا ورق أو كتـ  أو صـحف 

ــــــــف حجــــــــم الصــــــــفحلو  ثو يرهــــــــل ــــــــث يختم حي
وأ كللهلا وكـ لك حسـل  م رتـه ااةتلجيـ  ب ـ   

 الصفحلو و م  التصوير بكل صفح ا
 الدقة المطموبة: .3

لس تحــــ    ــــكل التــــ خل الب ــــرت فــــ  ميــــ
 الكفل ة والمراج  ا

 مدى أهمية سترية البيانات بالوثائق: .4
تح   مكلن ال مل والجهلو الم ةيـ  ب مـل 
التصوير الضوع  لموثلعق بلاضلف  إلص مكـلن 
تةصـــــي  محركـــــلو الت ـــــرف الضـــــوع  مـــــل إ ا 

 كلةو عمص ااةترةو أو بمكلن ال مل  اتها
 تكمفة المشروع: .5

هــــ  المحــــرك الأسلســــ  لمم ــــرو ث حيــــث 
 رة عمــــــص تةفيــــــ  جميــــــا جواةــــــ  الم ــــــرو  القــــــ

ب كمهل الصحي ا وب اي  من ال راسلو المب عي  
لمم ــــــرو  ســــــيتم وضــــــا تصــــــور عــــــلم لمتكمفــــــ  
والمقلرةــــ  ب ــــ   الوثــــلعق لحســــل  تكمفــــ  رممةــــ  

 الصفح  الواح ة من ةمو ئ الوثلعقا 
العائًًًًد المتوقًًًً  مًًًًن عمًًًًل مشًًًًروع  .6

 الرقمنة:
إلــــــص  الرممةــــــ يةقســــــم ال لعــــــ  مــــــن عمميــــــ  

و خــــــر مـــــــل تا إن  م ةــــــوتلأحــــــ همل   ــــــقينث
الجلةـــ  الم ةـــوت هـــو إثـــرا  الم مومـــلو والقـــ رة 
عمص الوصـول إلـص الكـم الهلعـل مـن الم مومـلو 



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ رقمنة الوثائق العربية وتقنياتهاــــــ 
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ـــ  مـــن يبحـــث عةهـــل ب ـــكل أســـهل  ـــ  مـــ  تفي الت
هــــو إعــــل ة بيــــا فالجلةــــ  المــــل ت أمــــل وأســــر ا 

الم موملو وخلص  إ ا كلةـو  او ميمـ  وةـل رة 
 الوجو ا

تكمفـ  رممةـ  الصـفح   وب كل علم تتفـلوو
الواح ة من الوثلعق بمختمف مجهو او الرممةـ  

ـــــ  الوثـــــلعق  وتقةيلتهـــــل الســـــلبق  كرهـــــلا إن رممة
بــللمجهو  الب ــرت فقــ  ت تبــر مــن أ مــص أةــوا  

ـــ ل مـــل أال ـــ ي ا  الـــب  كمـــل أةهـــل ي يبهـــل  الرممة
يتميـــز بللســـرع  ال لليـــ  وممـــ  فالمجهـــو  التقةـــ  

ــالتكــلليفا ولكــن المجهــو  الب ــ ل رت والتقةــ  م  
 والزمنا وال م يتوس هم ف  التكمف  
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 المراج 
ر يــ  عربيــ  لمجتمــا  الفجًًوة الرقميًًة: ا1

الم رفــــــــ ل بل  ــــــــتراك مــــــــا  ا ةل يــــــــ  
حجــــلزتل سمســــم  عــــللم الم رفــــ ل رمــــم 
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