
 
  أ.د. سعاد صالح الوكيل

 
  حمد الركبان أ. أحلام

 
الأولىالطبعة   

م٢٠١٩ -  هـ١٤٤٠  

 



 

 
 

 مقدمة في علم الفطريات العملي

٢ 

 

 

 

  

   



 
 

 
 

 مقدمة في علم الفطريات العملي

٣ 

 

   



 

 
 

 مقدمة في علم الفطريات العملي

٤ 

 

 

 

 

 

 

 

    



 
 

 
 

 مقدمة في علم الفطريات العملي

٥ 














 











 

  المؤلفة
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






 

  -: الاحتياطات الواجب اتباعها في المعمل: اولا
  

 


 
 

      
 
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          
 

  

 


 

          
       

        
       

        
 

 ٪

 

         
 

 
 
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 
 

  
 

   
 

 
 

         
 

 
 

 Autoclave
 

        


 
 

 
  
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  

  -: )culture Handling Procedures( فطريةكيفية التعامل مع المزارع ال: ثانيا
 

 
 LoopNeedle

 
   Contaminated Material   Old 

Cultures 
  
        Pipettes 

       
         

 
 )Laboratory Reportsالبكتريولوجي(ملاحظات حول كتابة تقارير مختبر : ثالثا
 
 

 
 
 في المعمل  دراسة الفطريات: رابعا

 


 
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 


 

 



 

  -: الفطرية العينات فظح: خامسا


 
  
  
  
 

 
  
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 





 
   Mediaالبيئات المغذية : أولاً




 
Natural media 
Semi synthetic media 
Synthetic media 

 Natural media 





 

Potato agar 
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 
     
    
    





 
Malt extract agar 
 

   
    
    

 Semi synthetic media 


 

Potato dextrose agar 
 
     
   

    
    
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 
 Synthetic media 







 
  : تحضير بيئة الفطريات

 
Chapex dox agar 

 
  KCl 0.5 
   Na2No3 2 
   MgSO4 0.5 
 KH2PO4 1 
     
      
  

 
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   Sterilizationالتعقيم : ثانياً

Germ free




 
– 
 
 
 
  مكونات الأوساط المغذية الجاهزة ثالثا 










 
CORN-MEAL AGAR 


 
    

     
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MALT EXTRACT AGAR 
`
Penicillum

Aspergillus 
    

     
CZAPEK SOLUTION AGAR 

 
     

    
  
   
   
    

     
MYCOLOGICAL AGAR  


 

SOYTONE   
     

      
SABOURAUD MALTOSE AGAR 

 
    
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      
       

MALTOSE PEPTONE AGAR  
 

      
     

       
 


 

CORN MEAL DEXTROSE YEAST EXTRACT AGAR  
 

      
     
      

       


 
POTATO DEXTROSE AGAR  

 
     
    

     
     
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



 

POTATO CARROT AGAR  
 

     
     
     

     
SOIL EXCTRACT AGAR  

 
     
     

  
 

   
 
     

      
      


 
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OATMEAL AGAR  
MYXOMYCETES 

      
      

     



 

YEAST EXCTART GLUCOSE AGAR  
 

    
      
      


 

TRYPTOE GLUCOSE AGAR  


(TRICHOMYCETES 
      
      

    
   

     
    
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    
      

      



 

PEPTONE YEAST EXTRACT GLUCUSE AGAR  
THERMOPHOPHILUC 

FUNGI 
      

     
      

    
    
     

    
      

      


 
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 طرق زراعة الفطريات




 
  : بالابرة ذات العقدة طريقة التخطيط)١(


 


 




 
  : ) طريقة لمس الابواغ (الجراثيم)٢(


 


 
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 



 

  : ة الزرع في الشريحة) طريق٣(


 
 

  
 V 
  
  
  
 PDA 

 
  
 

 
 

 
 

 
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٢٣ 

  
 


 

  
 

 
  

  : Single spore cultures مزارع الجرثومة المفردة )٤(






 
  
 


 


 
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


 


 
 
 
 

   Hyphal tip culture method مزارع أطراف الهيفات )٥( 



 
Capillary glass tube 


 




 
  : عزل فطريات التربة )٦(

 


±
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
 

DILUTION METHOD 

  


  
vortex 
 
   
  

  
  

 
   PDA


 

  °
 

  


  
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 
 

 
 
 




 
 


 

 


 
 

 
  









 مقلوب التخفيف) / وزن نموذج التربة (غم)× (متوسط عد المستعمرات جم تربة = ١عدد الخلايا في 
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


 
 








 
  : عزل فطريات الهواء)٧(

.  


 
 

 Purification of fungal culturesتنقية المزارع الفطرية )٨( 





 
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  الفطريات تعريف)٩(



 


 


 



 


 

 
 
 
 
 
- 

 
 
 
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 






xx


 

 
  

  
  
  
  

  
  

  
 
 
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 دراسة المرض النباتي 





 



 


 

 


 
 
 
 



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



 

 وصف المرض النباتي 




……




 



 



Koch,s postulates 
 
 



 
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


 
  صابةالم نباتيةعزل مسببات الامراض من الاجزاء ال


 

 



  

 
  
  
  











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
 





POTATO DEXTROSE AGAR


 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
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 
  

––
 

  

  
  
  
 

 

kingdom 
Eukaryota

division
Gymnomycota

Division
Mastigomycota

Division
Amastigomycota

kingdom 
myceteae
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  

 
  قسم الفطريات العارية: ولاأ

  
 

  
 

 
 

Division
Gymnomycota

Subdivion 
Acrasiogmnomy

cotin

Class
Acrasiomycetes 

Subdivision
Plasmodiogymn

omycotina

Class 
Protosteliomycetes

Class
Myxomycetes

Sub class
Ceratiomyxomy

cetidae

Order
Liceates

Order
Echinosteliaes

Order
Trichiales

Oeder
Physaralas

Subclass
Stemonitomycetidae

Order
Stemonitales

Sub class
Myxogastromcetidae
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 
  Division: Mastigomycotaقسم الفطريات السوطية-: ثانيا
  Sub division: Haplomastigomycotina 

   
   

 Sub division: Diplomastigomycotin 
class Oomycetes 

3) Division: mastigomycota 
Subdivision: Diplomastigomycotina 
Class: Oomycetes 
Order: Saprolegniales 

Division Mastigomycota

subdivision
Haplomastigomyco

ta

Class
Hyphochytridiomycet
es

Order
Hyphochytriales

Class
chytridiomycetes

Order
Chytridailes

Order
Harpochytriales

Order
Plastocladiales

Order
Monoblepharidales

Class
Plasmodiphoromycetes

Order
Plasmodiiophorales

Subdivision 
Diplomastigomyctina

Class Oomycetes

Order
Saproleginales

Order
Leptomitales

Order
Lagenidiales

Order
Peronosporales
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Family: Saprolegiaceae 
Genus: Saprolegnia 
4) Division: Mastigomycota  
Subdivision: Diplomastigomycotina 
Class: Oomycetes 
Order: Pernosporales 

 

  
 
  

Geuns

Pythium

Family: 

Pythiaceae

Geuns: 

Plasmopara

Family: 

Peronosporaceae

Geuns: 

Albugo

Family: 

Albuginaceae
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٣٨ 

  

  

Division
Amastigomycota

Class
Trichomycetes

Class
Zygomycetes

Oeder
Mucorales

Order
Enthomophhorales

Oeder
Zoopagals

Subdivision
Zygomycotina

Geuns: 
mucor rhizoous

Family: 
mucoraceae

Order: 
mucorales

Geuns: 
entomophthora

Family: 
entomophthoraceae

Order: 
entomophthorales
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  : قسم الفطريات اللاسوطية: ثالثاً
  

 
Division: Amstigomycota 
Subdivision: Zygomycotina 
Class: Zygomycetes

 Order: Mucorales 
  Order: Entomophthorales 

  
 Hemiascomcetidae 

Division: amastigomyceta 
Subdivision: Ascomycotina 
Class: Ascomycetes 
Subclass: Hemiascomycetidea 

 

 

Geuns: 
Taphrina

Family: 
Taphrinaceae

Order: 
Taphrinales
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  

Division: Amastigomyceta 
Subdivision: Ascomycotina 
Class: Ascomycetes 
Subclass: Plectomycetidae 
Order: Eurtiales 
Family: Eurotiaceae  
Geuns: Eurotinm 

 
Hymenoascomycetidae: Subclass 

 
 Series: pyrenomycetes 
 Series: Discomycetes 
 
 

Geuns

Saccharomyces

Family: 

Saccharomycetaceae

Order: 

Endomycetales

Geuns: 
Aspergillus penicillim

Family: 
Aspergillaceae Trichocomaceae

Order: 
Eurtiales
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 
Division: Amastigomyceta 
Subdivision: Ascomycotina 
Class: Ascomycetes 
Subclass: Hymenoascomycetidea 
Series: Pyrenomycetes 

 
 

Division: Amastigomyceta 
Subdivision: Ascomycotina 
Class: Ascomycetes 
Subclass: Hymenoascomycetidea 
Sreries: Discomycetes 
 Order: Pezizales 
  

  
 
 
 

Geuns: 

Claviceps

Famliy: 

Clavicipitaceae

Order: 

Clavicpitales

Geuns: 

Chaetomium

famliy: 

Chaetomiaceae

order: 

Xylariales

Geuns: 

Erysipha Sphaerotheca

Family: 

Erysiphaceae

Order: 

Erysiphales

Geuns: 

peziza

Family: 
pezizaceae

Geuns: 

Terfezia

Family: 
Terfeziaceae
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  
Division Amastigomycota  
Subdivision: Bassidiomycotina  
Class: Basidiomycetes  
Subclass: Holobasidiomycetes 

 ( 
Sreries: Hymenomycetes  
Order: Agraicales  
Family: Agaricaceae  
Genus: Agaricus 
 

 
Division: Amastigomycota 
Subdivision: Basidiomycoyina 
Class: Basidiomycetes 
Subclass: Teliomycetidea 
 

 
 
  

 

Geuns: 
Ustilago

Family: 
Ustilaginaceae

Order: 
Ustilginales

Geuns: 
Puccinia

Family: 
Pucciniaceae

Order: 
Uredinales
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  

  
 

Subdivision: 
Deuteromycotina

Subclass: 
Blastomycetidae

Order: 
Sporobolomycetales

Order: 
Cryptococcales

Subclass: 
Coelomycetidae

Order: 
Sphaerobasidales

Order: 
Melanconiales

Subclass: 
Hyphomycetidae

Order: 
Moniliales

Order: 
Agonomycetales

Class: 
Deuteromycetes

Fromgeuns: 
Alternaria Helminthosporium

Form-family: 
Dematiaceae

From-order: 
Moniliales

Fromgeuns: 
Botrytis fabae

Form-family: 
Moniliaceae

From-order: 
Moniliales

Fromgeuns: 
Rhizocotina Sclerotium

Form-family: 
Mycelia sterilia

From-order: 
Agonomycetales

Fromgeuns: 
Fusarium

Form-family: 
Tuberculariaceae

From-order: 
Moniliales
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 قسيم الفطريات أحادية السوط

Sub division: Haplomastigomycotina
 

Class: plasmodiophoromycetes 


 
 Hypertrophy 

 
 Division: Mastigomycota 

 Subdivision: Haplomastigomycotina 

 Class: Plasmodiophoromycetes 

 Order: Plasmodiophorales  

 PlasmodiophorceaeFamily 

 Genus: Plasmodiophora 

 
 
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 
 Cystosorus 
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 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 

   
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Order Chytridiales 

Family: Synchytriaceae 
Genus: Synchytrium 





 Synchytrium 

endobioticum 
 Division: Mastigomycota 

 Sub division: Haplomastigomycotina 

 Class: Chytridiomycetes 

 Order: Chytridiales 

 Family: Synchytriaceae 

 Genus: Synchytrium 

 
Potato Black Wart Fungus (Synchytrium endobioticum). LM 

Summer sporangium 
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   Sub division: Diplomastigomycotina قسيم الفطريات ثنائية السوط



 

 
 whiplash

Tinsel 
 

 
 Class: Oomycete7 

 
     Order: Saprolegniales 
     Order: Peronosporales 

Order: Saprolegniales 
 

 
  
 Family: Saprolegniaceae 

Family: Saprolegniaceae 



 
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
 

 

 Division: Mastigomycota 

 sub di: Diplomastigomycotina  
 Class;Oomycetes 

 order: Saprolegniales 

 Family: Saprolegniaceae 

 Saprolegnia Genus 

 

  

 





 
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   




 

   



 
 

 
 

 مقدمة في علم الفطريات العملي

٥١ 

 
 
 
 

  
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order: peronosporales 


Intercellular

Interacellar  




 





Condiosporangiophore


 
 

F. Peronosporaceae   
F: Albuginaceae 
F: pythiaceae 
Family pythiaceae 

   
   
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  Interacellular
intercellular
.  

 

 

  
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  Division: Mastigomycota 

  SubdivisionDiplomastigomycotina 

  Class: Oomycetes  
  Order Peronosporales 

  Family: pythiaceae  
  Genus pythium
 Damping off seedings


  


 

Oogonia 

 

 

 
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 

 
 
 

 
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 Division: Mastigomycota 

 SubdivisionDiplomastigomycotina  
 Class: Oomycetes 

 Order Peronosporales 

 Family: pythiaceae  
 Genus phytophthora sp 

Potato late blight 

  


 







  
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 

  


 
 
 

   
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 

 Phytophthora infestans 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
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 F. Peronosporaceae 

 
 
 

 
  
 


 

 
 

  
 

 





 
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 جنس
 البلازموبارا

Plasmopara 

 جنس
 البريميا

Bermia 

 جنس
 البيرونوسبورا

Peronospora 

 جنس
 سكليروسبورا
Sclerospora 

يسبب مـرض البيـاض الـزغبي    
 في العنب.

ــبب مـــــرض البيـــــاض      تســـ
 الزغبي في الخس.

ــبب مـــــــرض البيـــــــاض    تســـــ
 الزغبي في السبانخ.

ــبب مــــــرض البيــــــاض     يســــ
 الزغبي في النجليات.

حوامـــل الحـــوافظ الجرثوميـــة  
ــرج منـــــها     ــبيا تخـــ ــة نســـ رفيعـــ

ــا   فـــروع عديـــدة تكـــون زوايـ
ــور الأصـــــلي     ــع المحـــ ــه مـــ قائمـــ
ــروع    ــة للفــ ــراف النهائيــ والأطــ

 غير مستدقه عليها نتوءات.

يتفــرع الحامــل الجرثــومي   
ــعب    ــائي الشــــــ ــرع ثنــــــ تفــــــ
وايتـــــه الفـــــرع تكـــــون  
منتفخــــــة علــــــى شــــــكل  
جســم علـــى هيئــه صـــحن   
قليــل العمــق ويوجــد علــى  
حافتــه عــدد مــن الأعنــاق   

 الصغيرة هي الذنيبات.

ــل الجر ثوميــــــــــــة  الحوامــــــــــ
ــائي    ــرع ثنـــــ متفرعـــــــة تفـــــ
الشـعب والأطـراف النهائيــة   
مسـتدقه ومنحنيـة ومـدلاه    

 تعطي شكل المخلب.

ــون شــــــكل المحــــــور    يكــــ
الأصـــلي لحامـــل الحـــوافظ    
الجرثومية شجيري غليظ 
ــرع   وقصـــير وتتواجـــد الأفـ
فقـــــط عنــــــد قمــــــة هــــــذا  

 المحور.

تحمــل كــل منــها حافظــه    وتحمل حوافظ جرثوميه.
 جرثوميه واحده.

منـــها حافظـــه تحمــل كـــل  
 جرثوميه واحده.

ــها   وتحمـــــــــــــــل في ايتـــــــــــــ
الحـــــــــــوافظ الجرثوميـــــــــــة 

 . المفردة

 
 
 
 
 
 

  
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 
 
 

 
 
 

 
 

Division: mastigomycota 
Subdivision: 
Dipolomastigomycotina  
 Class: Oomycetes 
Order: peronosporales 
Family: peronosporaceae 
Genus: Plasmopara  Peronospora  
Sclerospora
Bermia 

 

 

  
Plasmopara Peronospora 
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 

  
Genus: Plasmopara 

 
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 
Peronospora 

 

  
Bermia 

   
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 
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
 

Super kingdom: Eukaryota  
Kingdom: Myceteae  
Division: Mastigomycota  
Subdivision: Diplomastigomycotina  
Class: Oomycetes  
Order: Peronosporales  
Family: Peronosporaceae 
Genus: Plasmopara viticola


 

Super kingdom: Eukaryota  
Kingdom: Myceteae  
Division: Mastigomycota  
Subdivision: Diplomastigomycotina  
Class: Oomycetes  
Order: Peronosporales  
Family: Peronosporaceae 
Genus: Peronospora sp


 

Super kingdom: Eukaryota 
Kingdom: Myceteae  
Division: Mastigomycota  
Subdivision: Diplomastigomycotina  
Class: Oomycetes  
Order: Peronosporales  
Family: Peronosporaceae  
Genus: Bremia lactucae

 
family: Albuginaceae 

 
 

 White rust diseases
 

 
 



 

 
 

 مقدمة في علم الفطريات العملي

٦٦ 

 
 

 



 
 
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 Division: Mastigomycota 

 Sub division: Diplomastigomycotina 
 Class: Oomycetes 

 order Peronosporales 

 family: Albuginaceae  
 genus: Albugo 

 

 
 

 
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  
 
 

  
  
  
  
  

 
  
  
  
  
  

 
  
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  
  
  
  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
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Subdivision: Zygomycotina  قسم الفطريات الزيجوتينية 
Class: Zygomycetes 





. 

 

 

  
 

 
 

. 
 

. 
  

 
  Order: Mucorales    
 Entomophthorales: Order 

   



 
 

 
 

 مقدمة في علم الفطريات العملي

٧١ 

  Order: Mucoralesالميوكورات : رتبة
 Divison: Amstigomycota 

 Sub divison: Zygomycotina 

 Class: Zygomycetes 

 Order: Mucorales 

 Family: Mucoraceae 

 Genus: Rhizopns Genus: Mucor 

Beard mold 

 
 
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 

   
 

 
 
 
 
 
 
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 

 
 

 
 
 
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 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
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 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
  
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 Cunninghamellaceae 
Divison: Amstigomycota  
Sub divison: Zygomycotina  
Class: Zygomycetes  
Order: Mucorales  
Family: cunninghamellaceae   
G: cunninghamella sp.  

 

https: //www.studyblue.com  





 
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 
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 Order: Entomophthorales رتبة الانتوموفثورات


 






 

 

  


 
 

   
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 
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   Subdivision: Ascomycotina  قسيم الفطريات الأسكوميكوتينية
Class: Ascomycetes 







 
 


 

 
 

 

 

 


 
 




 



 
 

 
 

 مقدمة في علم الفطريات العملي

٨١ 

 Hymenium


Naked


Ascocarp 
 







 
Hemiascomcetidae 

Order: Endomycetales 
 

  
 

  
 

  
 

 
 
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٨٢ 

 
 Division Amastigomycota 

 Subdivision: Ascomycotina  
 Class: Ascomycetes  

 Subclass: hemiascomycetidae 

 Order: Endomycetales  
 Family: Saccharomycetaceae  
 Genus: Saccharomyces  

  

 
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٨٣ 

 Order: Taphrinales 

 
 Hypertrophy, 


Taphrina deformans 

 


 
 




 
 
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٨٤ 

 Division: Amastigomycota
 Subdivision: Ascomycotina
 Class: Ascomycetes
  Subclass: hemiascomycetidae
  Order: Taphrinales 

 Family: Taphrinaceae
 Genus: Taphrina

 
 
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 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
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٨٦ 

Family Eurotiaceae (Aspergillaceae) 







. 
 Division: Amastigomycota 

 Subdivision: Ascomycotina  
 Class: Ascomycetes  
 Subclass: Plectomycetidae  

 Order: Eurotiales 
 Family: Eurotiaceae 
 G: Aspergillus sp. = Eurotium sp
 

 








 
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






 

 
 


 

 



 

 
 

 مقدمة في علم الفطريات العملي

٨٨ 








 

 
Kingdom: myceteae 
Division: amastigomycota 
Sub division: ascomycotina 
Class: ascomycetes 
Sub class: plectomycetidae 
Order: eurotales  
Family: eurotaceae 
G: Penicillum sp. = Talaromyces sp. 


 






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






 

 
 


 

 
 
 
 
 
 
 
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 
Aspergillus sp 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
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Penicillum sp 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
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  Subclass: Hymenoascomycetidae الفطريات الأسكية الخصيبة: طويفة
 

  Series: pyrenomycetes 
 Series: Discomycetes 
 Series: Pyrenomycetes 




 
 Order: Erysiphales 

 





 
 


 

 



 

  
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 
Erysiph 

 
Uncinula 

 
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٩٤ 

 Division Amastigomycota 

 Subdivision: Ascomycotina 
 Class: Ascomycetes 
 Subclass: Hymenoascomycetidae 

 Series: Pyrenomycetes 
 Order: Erysiphales 

 Family: Erysiphaceae  

 Genus: Ersiphe sp 

  

  
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 

 
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 Kingdom: myceteae
 Division: amastigomycota
 Sub division: ascomycotina
 Class: ascomycetes
 Sub class: hymenoascomycetidae 

 Series: pyrenomycetes 
 Order: erysiphales 

 Family: erysiphaceae 

 G: uncinula 

 
 

 
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 

   
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Order: Xylariales 










 
 

 Family: Chaetomiaceae 




 





 

 
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Division Amastigomycota  
Subdivision: Ascomycotina   
Class: Ascomycetes  
Subclass: Hymenoascomycetidae  
Series: Pyrenomycetes   
Order: Xylariales  
Family: Chaetomiaceae   
Genus: Chaetomium  

 

 

 
 
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١٠٠ 

 


 Red Bread Mould


 
Division Amastigomycota  
Subdivision: Ascomycotina  
Class: Ascomycetes   
Subclass: Hymenoascomycetidae   
Series: Pyrenomycetes   
Order: Xylariales   
Family: Sordariaceae   
Genus: Neurospora    

 
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 
 
 

 
 
 
 

   



 

 
 

 مقدمة في علم الفطريات العملي

١٠٢ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
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 Order: Clavicipitales 



 

Family Clavicipitaceae 


 








 

 Division: amastigomycota
 Sub division: ascomycotina
 Class: ascomycetes
 Sub class: hymenoascomycetidae 

 Series: pyrenomycetes
 Order: clavicipitales 

 Family: Clavicipitaceae
 Genus: Clavicips 

 
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 
 

 
 

 
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 
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   :Series: Discomycetes القرصية الكاسية مجموعة الفطريات





 
 


 


 

 


 
  


 

 


 


 
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
 


 

Order: Pezizales 





 

Family: Pezizaceae 


 
 Division Amastigomycota
 Subdivision: Ascomycotina 
 Class: Ascomycetes
 Subclass: Hymenoascomycetidae
 Series: Discomycetes 
 Order: Pezizales

 Family: Pezizaceae
 Genus: Peziza
 



 

 
 

 مقدمة في علم الفطريات العملي

١٠٨ 




 

 

 



 
 

 
 

 مقدمة في علم الفطريات العملي

١٠٩ 

Family: Morchellaceae 





Stalk

Pileus






 
 Division Amastigomycota
 Subdivision: Ascomycotina 
 Class: Ascomycetes
 Subclass: Hymenoascomycetidae
 Series: Discomycetes 
 Order: Pezizales

 Family: Morchellaceae 
 Genus: Morchella 
 
 
 
 



 

 
 

 مقدمة في علم الفطريات العملي

١١٠ 

 

 
 

 
 

   



 
 

 
 

 مقدمة في علم الفطريات العملي

١١١ 

Family: Terfeziaceae 
































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
















 

 
 


 
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 


 

 
 
 
 

   
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 

 
 
 
 
 
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 قسيم الفطريات البازيدو ميكوتينية





Basidispoorses
 

Basidium


  
  




 Mushrooms 
 




Mycorrhizae 
Sporophore 


 
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
Basidia

 
  

 Division: Amastigomycota
 Sub division: Bassidiomycotina
 Class: Basidiomycetes
  Sub class: Holobasidiomycetes
 Series: Hymenomycetes
 Order: Agraicales 

 Family: garicaceae
 Genus: Agaricus 


Agaricus0


  


Binucleate mycelium





 
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Sporophore



Gills





 

  

  

 
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 

   
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Family: Pucciniaceae 

  
 

 
 




 
 


 

 
 

 


 
 Hetroecism


 

 
 
 
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 Division: Amastigomycota
 Sup Division: Basidiomycotina

 Class: Basidiomycetes
 Sub Class: Teliomycetidae

 Order: Uredinales
 Family: Pucciniaceae
 G: Puccinia Sp.

 
  (Stage 0):


Pycnia





Pycniospores




Receptive hyphae



 

 (Stage 1)Aecial stage

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



 

 (Stage II)Uredial stage
Repeating stage




Sori


 
 (Stage III)Telial stage





 

 (Stage IV)Basidial stage







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

 


 

Stage 0 

 
Stage 1Aecial stage 
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 
 
 
 
 

 

Stage IIUredial stage 

 
 

Stage IIITelial stage 


 
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 (Stage IV)Basidial stage 

 
(Stage 0 

 
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Stage 1Aecial stage

 
Stage IIUredial stage

 
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Stage IIITelial stage

 

 
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 
Uromces 

 

 
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 
 
 

   
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 










 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
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






  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
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  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
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 








 
 Division: Amastigomycota
 Sup Division: Basidiomycotina
 Class: Basidiomycetes
 Sub Class: Teliomycetidae
 Order: Ustilaginales

 Family: Ustilaginaceae
 Genus: Ustilago sp.

 Ustilago tritici










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


 
 Division: Amastigomycota
 Sup Division: Basidiomycotina
 Class: Basidiomycetes
 Sub Class: Teliomycetidae
 Order: Ustilaginales

 Family: Tilletiaceae
 Genus: Tilletia sp.

 


 








H


 
 
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Ustilago maydis 

Ustilago tritici

 
 

 
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 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
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  Subdivision Deuteromycotina قسيم الفطريات الديتروميكوتينية










Mycelia sterilia 

   Form-order Moniliales شبه رتبة المونيليات
Form-tamily Moniliaceae 
BotrytisBotrytis fabae 

 
Botrytis tabae 

  
 



 
 

 
 

 مقدمة في علم الفطريات العملي

١٣٧ 

  Form-family Dematiaceae شبه الفصيلة الديماتية
 Alternaria 




Early blight of 

tomato and potatoes





 
 

  

 



 

 
 

 مقدمة في علم الفطريات العملي

١٣٨ 

 

   



 
 

 
 

 مقدمة في علم الفطريات العملي

١٣٩ 

Helminthosporium 













 
 

  
 

   
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١٤٠ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

   



 
 

 
 

 مقدمة في علم الفطريات العملي

١٤١ 

    Form- family Tuberculariaceae شبة الفصيلة التيوبركيولارية



Fusarium 

sp



 

 

  
 


Microcondia  

 
Macroconidia 

 
Chlamydospores 

 
 

  



 

 
 

 مقدمة في علم الفطريات العملي

١٤٢ 

 Form-family Sphaeropsidaceaeشبه الفصيله السفيروبسيديه 



 

Septoria  




 

  

 
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 
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١٤٤ 

 Form-order Agonomycetalesشبه الأجونوميسيات 




 
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
 
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 
 

  



 
 

 
 

 مقدمة في علم الفطريات العملي

١٤٧ 

 ٥ ............................................................................. مقدمة الكتاب
 ٧ ............................................... سلامة المعمل وملاحظات العامة: الباب الاول

 ......................................  
culture Handling Procedures ...  

 ..................  
 ...............................................  
 .................................................  

 ١٢ .................................. كيفية تحضير الوسط الغذائي للفطريات: الباب الثاني
Media ......................................................  

Natural media ..........................................  
Semi synthetic media ............................  
Synthetic media ........................................  

 ............................................................  
Sterilization........................................................  

 .......................................  
 ٢١ ............................................................... عزل الفطريات: الباب الثالت

 ............................................................  
 ........................................  
 ..............................................  
 ....................................................  

 ..........................................................................  



 

 
 

 مقدمة في علم الفطريات العملي

١٤٨ 

 ........................................................................  
 Single spore cultures .............................  
Hyphal tip culture method ........................  
 ..........................................................  

 ...................................................................  
DILUTION METHOD ..................................  

 ................................................  
 ...........................................................  
Purification of fungal cultures ......................  
  ..............................................................  

 ٣٠ ................................................... الأمراض الفطرية النباتية: الباب الرابع
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