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(لغة آر)الإحصاء والبيانات اللغوية 

اللغوية؟بالبياناتالمقصودما:أولا

[/https://machinelearningmastery.com](اللغويةللبياناتالأفضلالنموذجاختيار)اللغويةللبياناتالآلةتعلم:ثانيا

كنالتيالمشاريعماالافتراضات؟ماالمشكلات؟ما)الإحصاء:ثالثا (آرالبرمجةلغةباستعمالوتحللتعالجأنيُم

والشيوعوالتشتتالتكرار•
والمعانيالدلالةعلم•
اللوجستيالانحدار:المعجميالنحو•
والقعوروالقممالاستعمالالتقلبتحليل:التاريخيةاللغويةالبيانات•
التجميع:اللغويالتنوع•
الارتباط:اللغويالتنوع•

(اللغوية)البياناتمعالجةفيمشاريعلإعدادالتدريبملفات:رابعا

https://machinelearningmastery.com/


الآر أم البايثون؟
البايثونالآر

/ ن والباحثونالأكاديميو / المحللون للبيانات/ علماء البيانات/ المبرمجونفئة المستعملين
المطورون

/ ن والباحثونالأكاديميو / المحللون للبيانات/ علماء البيانات/ المبرمجون
المطورون

المكتبات

dplyr, tidyr, data.table (manipulate data)
stringr (manipulate strings

datasets, mlbench, e1071, etc.  (explore and perfume 
statistical tests)

ggplot2 (visualization)
carete (machine learning)

pandas (manipulate data)
SciPy and NumPy (scientific computing)
statsmodels (explore data, estimate models, perform 
statistical tests)
Matplotlib and seaborn (graphics)
Scikit-learn (machine learning)

حالات الاستخدام 
(تحليل البيانات)

مناسب للإحصائيين، وأكثر متعة وفعالية في تمثيل البيانات
(الأكواد معقدة)الدالة الواحدة قد تُكتب بأكثر من طريقة 

ليلهامناسب لمهندسي البيانات، ومفيد لما هو أكثر من علم البيانات وتح
الأكواد سهلة التعلم

https://www.datacamp.com/community/tutorials/r-or-python:المصدر

https://www.datacamp.com/community/tutorials/r-or-python-for-data-analysis?utm_source=adwords_ppc&utm_campaignid=1455363063&utm_adgroupid=65083631748&utm_device=c&utm_keyword=&utm_matchtype=b&utm_network=g&utm_adpostion=&utm_creative=332602034361&utm_targetid=dsa-473406585795&utm_loc_interest_ms=&utm_loc_physical_ms=1012088&gclid=CjwKCAjwg6b0BRBMEiwANd1_SKTkv_K4OZlXVHg2GwTlnUFDVqx6C9gmXubukNMzcMquqvapj0a2ohoC9gcQAvD_BwE


مبادئ أساسية لعمل مشاريع للبيانات اللغوية
.التمكنمنمزيدًايمنحكالإحصاءعلمإتقان•
لغويةبياناتاختيارإلىنحتاج.المساراتمنالعديديتضمنالإحصائيالتحليلنلأوتعقيدًا؛تشابكًاأكثرأصبحتقدالإحصائيةوالتحليلاتالأدواتلأنمثبطاالإحصاءيجعلكقد•

.للنتائجمناسبوتفسيرفعالةتحليليةوتقنيةمناسبة
.اللغويةالبياناتمنالمعلوماتلاستخلاصالملاذهواسبفالحالرياضيةالخوارزمياتمعرفةإلىتحتاجلا•
.الإحصائيةالسوقفيالتجاريةالإحصائيةللتقنياتضحيةتكنلا•
.السليمالمنطقهوالأقوىالإحصائيالأسلوببأندائماتذكر•
.لغويةبياناتمنتهيئهماعلىتعتمدالنتائج•
.واحدمشروععلىركز•
.آخرمشروعفيوتدخلتمنههلممشروعاتتركلا:المهمةالنصيحة.عديدة(العربية)اللغويةالبياناتتحليلفيالمشاريع•

Jason Brownlee 

Machine learning is taught by academics, for academics.
That’s why most material is so dry and math-heavy.

Developers need to know what works and how to use it.
We need less math and more tutorials with working code.

Me: Let’s have fun…

Fun makes us more optimistic in my progress 



ماذا نعني بالبيانات اللغوية؟
الجدولرأسفي،integer،decimalو،numericو،stringتتضمنبياناتإلىالمنطوقةأوالمكتوبةالخامالنصيةاللغويةالبياناتتُحول•

:جداولفيوقيمهامتغيراتهامفصولةملفاتفي(أعمدة)variablesأوattributiveو(صفوف)observationsأوinstancesتتضمن•
csvو ،relational database tablesو ،JSONو ،fixed-width formatted fileو ،calc...

.integerأو،(اللغويةالبيانات)فقطأرقامافيتضمنnumericالـأماترميزات،أوأرقاماأوحروفاstringsالـيتضمن•

قياسهايرادزمنيةمرحلةأوفكرةأوحدثايكون:variableالمتغير•
.إلخعباراتأوضمائرأوصفاتأوأسماء:اللغويالمتغير•

الوقت يغير الدرجة والعكس غير صحيح[(: تابع]زادت الدرجات في الاختبار [ مستقل]كلما زاد الوقت في التعلم )

.بالتابعالمتأثرغيرالوعاءأوالعمر،أوالجنس،:للقياسالخاضعبالتابعيتأثرلا:المستقل.1
.والموضوعاتالاتوالمجالأوعيةبينالربطوأدواتوالضمائروالأسماءوالأفعالالصفاتأووالأنثى،الذكربينوالتنكيرالتعريف:مثلايتأثر؛:التابع.2



ماذا نعني بالبيانات اللغوية؟
المتغيراتأنواع•

:(التأويلية)المستقلةالمتغيراتمقابلاللغويةالمتغيرات-
categoricalالفئوي/nominalالاسميالمتغير.1

ranksالرتب/ordinalالترتيبيالمتغير.2

scale(ratio)المقياسمتغير.3

؟(مقياسيلغويمتغير)الشخصيةالضمائرواستخدام(اسميتأويليمتغير)المتحدثينيجنسبينعلاقةهناكهل•
؟(مقياسيلغويمتغير)الطويلةالكلماتاستخدامعلىتأثير(ترتيبيمتغير)اللغويةالمتحدثلكفاءةهل•
علاقة؟(مقياسيانلغويانمتغيرانوكلاهما)المخاطَبضميرواستخدامالمتكلمضميراستخدامبينهل•

(الخصائصبتلكالمرتبطةةالسياقيالمتغيرات:مثلالمستقلالمتغير)المتنبئومتغير(النحويةالخصائص:مثلاللغويالمتغير)الناتجالمتغير.4



(بنية البيانات)ماذا نعني بالبيانات اللغوية؟ 

الاسميالمتغير

الترتيبيالمتغير

المقياسمتغير



خوارزميات تعلم الآلة

:supervisedوالموجهunsupervisedالموجهغيرالآلةتعلم•
.التجميع:الموجهغير.1
رقميةمتغيراتعنعبارةمنهوالمخرج(الخطيوغيرالخطي)regressionانحدارأوفئوية،متغيراتعنعبارةمنهوالمخرجclassificationتصنيف:الموجه.2
التصنيفدقةنماذج.3

✓ Linear Discriminant Analysis LDA (simple linear)
✓ Classification and Regression Trees (CART) <- nonlinear
✓ k-Nearest Neighbors (KNN) <- nonlinear
✓ Support Vector Machine (SVM) (nonlinear)
✓ Random Forest (RF) <-complex nonlinear
• Regularized Regression
• Naïve Bayes
• Decision Trees <-complex nonlinear
• Linear Regression
• Logistic Regression (mixed effects models)



(التصنيف)اختيار النموذج الأفضل في تعلم الآلة 

يصلح؟وأيهاالنماذج،بعضعنتتساءلقدالمحدد،مشروعكفيالبدءعند•

النماذجأداءوتقييملتقديرأساليبأربعةهناك•

%20اختباروبيانات%80تدريببياناتإلىالبياناتتقسيم:الأول
bootstrapالتمهيدأسلوباستخدام:الثاني

k-foldأجزاءعدةإلىالبياناتبتقسيمالدقةمنالتحققطريقةاستعمال:الثالث✓ cross-validation
leaveطريقةاستخدام:الرابع one out cross-validation[كلباختبارالدقةمنالتحققinstance(صف)بقيةمع

.تدريبيةبياناتمجموعةباعتبارهاالصفوف



(التصنيف)اختيار النموذج الأفضل في تعلم الآلة 
k-foldبـيعرفماالآرفيومكتبتهابدوالهاالخوارزميةتقييمعلىتساعدالتيالطرقمن• cross-validation.الـيشيرkتقويممراتعددإلى

المتنبئاتدقةعنأوليةفكرةوإعطاءالبيانات،
التحققوبيانات%80والاختبارالتدريببياناتبين[fold-10]مرات10نموذجكلبتقييموذلكالمتوسط،دقةمنبالتحققالنموذجنتائجتقيم•

20%
# Run algorithms using 10-fold cross-validation
trainControl <- trainControl(method="cv", number=10)
metric <- "Accuracy“

# LDA
set.seed(7)
fit.lda <- train(Species~., data=dataset, method="lda", metric=metric,
trControl=trainControl)

# CART
set.seed(7)
fit.cart <- train(Species~., data=dataset, method="rpart", metric=metric,
trControl=trainControl)

# KNN
set.seed(7)
fit.knn <- train(Species~., data=dataset, method="knn", metric=metric,
trControl=trainControl)

# SVM
set.seed(7)
fit.svm <- train(Species~., data=dataset, method="svmRadial", metric=metric,
trControl=trainControl)

# Random Forest
set.seed(7)
fit.rf <- train(Species~., data=dataset, method="rf", metric=metric, trControl=trainControl)



(أر أنموذجا تطبيقيا)اختيار النموذج الأفضل في تعلم الآلة 
نموذجكلدقةاستخلاص•

Models: lda, cart, knn, svm, rf

Number of resamples: 10

Accuracy
Min. 1st Qu. Median Mean 3rd Qu. Max. NA's

lda 0.5833333 0.6666667 0.6666667 0.6833333 0.7291667 0.8333333 0
cart 0.5833333 0.7500000 0.8333333 0.8000000 0.8958333 0.9166667 0
knn 0.5000000 0.6666667 0.7500000 0.7083333 0.7500000 0.9166667 0
svm 0.5833333 0.6666667 0.7500000 0.7416667 0.8333333 0.8333333 0
rf 0.6666667 0.7708333 0.8333333 0.8166667 0.8333333 0.9166667 0

Kappa
Min. 1st Qu. Median Mean 3rd Qu. Max. NA's

lda 0.375 0.50000 0.500 0.5250 0.59375 0.750 0
cart 0.375 0.62500 0.750 0.7000 0.84375 0.875 0
knn 0.250 0.50000 0.625 0.5625 0.62500 0.875 0
svm 0.375 0.50000 0.625 0.6125 0.75000 0.750 0
rf 0.500 0.65625 0.750 0.7250 0.75000 0.875 0

measuredالمقيسةالمستمرةللقيمفعالنموذجrfالعشوائيةالغابة•
للقيميصلحكذلك.(ANOVAعكس)categoriesأوclassالتصنيفيةالتابعةوالمتغيراتالمستمرةالمستقلةللمتغيراتيصلحldaالخطيالمحددتحليل•

countedالمعدودةdiscreteالمتميزةأوالمتقطعةأوالمنفصلة



التكرار والتشتت والتنوع
التكرار:أولا•

o(معينحجمكلفي)المعياروأساسالنسبي،والتكرارالمطلق،التكرار:أساسيةمفاهيم
oالأفضلالتوافقخطأوالانحدارخط:الأساليبأفضلمن.معالجتهابعدأساليبعدةالتكرارلتمثيل

.(للأفعالاستخدامهمقلللصفاتالمؤلفيناستخدامزادكلما)عكسيةتناسبيةوالعلاقةنعم،:الجوابوالأفعال؟الصفاتاستخدامبينعلاقةهناكهل•

التكرار

699695656599570567565553552542508ةالصف

20621976204319952241205622332276205620892339الفعل



التكرار والتشتت والتنوع
الطبيعيوغيرالطبيعيالتوزيع:التكرار•

الشاذةالقيمة•

المركزيةالنزعةقياس•

اللوجستيالانحدارو الخطيكالانحداروالنمذجات[بسيطةأوليةعمليات]...المعياريوالانحرافوالمدى،والوسيط،المتوسط،:الإحصائيةالقياسات•
mixed-effectsالممتزجةالتأثيراتنمذجة) models)

(التأثيروحجميعتربكاي:مثلا):العينةفياللغويبالمجموعيتعلقشيءعلىللاستدلالالعينةتتجاوزإحصائيات:الإحصائيالاختبار•

:(لحالةمثال)التأثيرحجم•
، مجال الثقة 81.=ر )قيمة الارتباط بين الأفعال والضمائر كليست كبيرة  وهي ([58. ,46.])%95، مجال الثقة 52.=ر )الأسماء وعدد الصفات قيمة الارتباط

التي تفسر تواردهما في ثلثي الحالات([836. ,775.])% 95



التكرار والتشتت والتنوع

عددحسبالتغريداتفي(السعادة)استعمالتشتتمدىمعرفةلأجلوتهيئتهالغويةبياناتجمعالتشتت،فكرةلتبسيطمثال.التشتت•
.السعوديةالعربيةالمملكةفيالإداريةالمناطقبينالمستخدمين

الحلما.(ئالمتكافغيرالتوزيعإلىالمشكلةهذهوتشيردائما،مضللايعُدوحدةالتكرارعلىالاعتماد):Whelkمشكلةمنيخرجناالتشتت•
:الآتيلنفترضالمقترح؟

Juilland’sتوزيعباستخدام• D:(0.91:الناتج):المتوسطعلىالمعياريالانحرافويقُسم،(4.55)المعياريالانحرافثم(5)المتوسطنستخلص.
(1–المنطقةأجزاءلعددالتربيعيالجذر)المنطقةأجزاءعددحسبالتنوعلقيمةالأقصىالحداستخراجذلكيلي

0.91-1=جولاندتوزيع

6−1
=0.59

التنويع متساوٍ للغاية( = 1)وَ التوزيع متابين للغاية = الصفر•

6الجزء5الجزء4الجزء3الجزء2الجزء1الجزءكلمة السعادة في التواصل الاجتماعي

100,000100,000200,000200,000200,000200,000(الكلمات)مجموع العينة الخام 

104202410تكرار الكلمة

10210125ألف كلمة100التكرار النسبي للكلمة في كل 

نعمنعملانعمنعمنعمهل تشتمل على الكلمة؟



والتشتت والتنوعالتكرار 

استخدام التكرارات النسبية لكلمة لتفسير حقيقة أحجام العينات غير المتساوية
لكلمة السعادة( لكل مليون كلمة)التكرار النسبية ➢
20062007200820092010الفترة

1473.691609.751623.781505.461283.21التكرار النسبي

الفروق بين التكرارات النسبية➢
2006/20072007/20082008/20092009/2010الفترة
222.25-118.32-2136.0614.03القيمة-1القيمة

( لكل مليون)التكرار النسبي ذو اللوغاريتم المحول ➢
20062007200820092010الفترة

log210.5310.6510.6710.5610.33



علم الدلالة والمعاني
القوةعدممنالكلماتمعانيلقوةتقييم:(والمتوقعةالملحوظةالتكرارات)العشوائيالتواردقياس•
اللفظيللتصاحبمعالجةتتطلبللكلماتوالمعانيالدلالةعلمفيالقياسات•

oالنسبيالتكرار
oالمتبادلةالمعلومات
oاللوغارثميةالأرجحية
oز-قيمة
oت-قيمة
oالدايس
oدايساللوج
oاللوجنسبة
oالصغرىالنهايةذاتالفعالية
oبدلتا
oد-كوهن



(الانحدار اللوجستي)النحو المعجمي 

الترميزوبقية،(المنطلق)_أ:(يةوالترتيبالاسمية)الفئويةللمتغيراتالأخرىالقيموبينالمنطلقبينالتمييز<
الفئويةللمتغيرات

الاسميالمركبوطولالاسم،ونوعالسياق،نوع:المتنبئات<
والتنكيرالتعريف:الناتجالمتغير<
المتغيرات:مثلالمستقلغيرالمت)المتنبئومتغير(النحويةالخصائص:مثلاللغويالمتغير)الناتجالمتغير<

(الخصائصبتلكالمرتبطةالسياقية

(التعريف والتنكير)النوع الاسمي.المركب_طولالاسم_نوعالسياق_نوع

عَلمَ_دمحدد.غير_أ1
29

تعريف_ب

جمع_معدود_بمحدد_ب2
15

تعريف_ب

معدود.غير_جمحدد_ب3
7

تعريف_ب

جمع_معدود_بمحدد_ب4
7

تعريف_ب

معدود.غير_جمحدد_ب5
27

تعريف_ب

مفرد_معدود_أمحدد_ب6
14

تعريف_ب

مفرد_معدود_أمحدد.غير_أ7
4

تنكير_أ

عَلمَ_دمحدد_ب8
17

تعريف_ب

مفرد_معدود_أمحدد.غير_أ9
51

تنكير_أ

مفرد_معدود_أمحدد_ب10
26

تعريف_ب

مفرد_معدود_أمحدد_ب11
3

تعريف_ب

مفرد_معدود_أمحدد_ب12
4

تعريف_ب

تعريف_ب6مفرد_معدود_أمحدد_ب13

بناء النموذج ثم اختيار الأكثر دقة

خطأ المعيار(  ةالأرجحية اللوغارثمي)التقدير 

21.0564530.376-(interceptالحصر )

23.8894530.376محدد_ب.السياق_نوع

18.7336706.381جمع_معدود_ب.السياق_نوع

18.7339244.108معدود.غير_ج.الاسم_نوع

39.9618958.692معدود.غير_ج.الاسم_نوع

التقدير

للأرجحية

ةاللوغارثمي

خطأ 

المعيار

قيمة ز 

اختبار )

(زاي والد

قيمة 

الاحتمال

التقدير 

(الأرجحية)
مجال 95%

الثقة أقل

مجال 95%

الثقة أعلى

3.2191.020-3.156 0.0020.040.0020.189-(interceptالحصر)

6.8021.2475.4570.000900116.87821421.229محدد_ب.السياق_نوع

0.0370.0390.9390.3481.0370.9661.138الاسمي.المركب_طول

نةالناتجاسم النموذج النتيجة بناءً على ناتج البرنامج الإحصائيالمتنبئات المتضمَّ

نموذج المنطلق مع الحصر فقط[اسم]النوعالمنطلق

أفضل بكثير من نموذج المنطلق: ذو دلالة إحصائية، أيالسياق_نوعالنوعالأول✓

30.86= معيار معلومات أكايكي 

السياق_نوعالنوعالثاني

الاسم_نوع

حدث خطأ ما< -أخطاء المعيار الكبيرة 

.مشكلة مع الفصل الكاملالاسم_نوعيسُببّ 

السياق_نوعالنوعالثالث

الاسمي.المركب_طول

مع أفضل بكثير من نموذج المنطلق؛ و: ذو دلالة إحصائية، أي

ذلك، ليس أفضل بكثير من النموذج الأول

معيار معلومات أكبر من )31.91= معيار معلومات أكايكي 

(للنموذج الأولأكايكي



clusteringالتجميع : التنوع اللغوي

,blue[14205وgreenلـالجملةوطولالتكرارإحداثية.1 ,10035]و[5 .التواليعلى[4

z-scores2إلىالقيمبتحويلالمسافاتاختصارمنايتطلب.2

القيمة−المتوسط=2ز-قيمة.3
العينة المعياري الانحراف

(z-scoreزقيمةعنتختلف)

الجذر]المعياريالانحرافاستخراجثمالمتوسط،استخراجإلىتحتاج:هناك.4
1-القيمعددعلىمقسومةالمتوسطعنالقيمانحرافمربعاتلمجموعالتربيعي

المتوسط=للعينةالمعياريالانحراف من المسافات مربعات مجموع
المدونة−1 أجزاء عدد مجموع



clusteringالتجميع : التنوع اللغوي
على التوالي [4 ,10035]وblue[14205, 5]وgreenإحداثية التكرار وطول الجملة لـ 

على التوالي[0.76- ,0.11]وblue[0.58, -0.32 ]وgreenلـ الجديدة2ز-إحداثيات قيمة

المنفردالربطلطريقةتفرّعيططمخالتجميعالكلمةوطولالتكرارإحداثية

0.11):الإقليديةالمسافة − 0.58)2) + −0.32 − −0.76 2 = 0.64

0.11|:مانهاتنمسافة – 0.58| + |-0.32 – (-0.76)| = 0.91



تحليل التقلب الاستعمال: البيانات اللغوية التاريخية

تقلب الاستعمال للكلمة

(كلمة الحرب مثلا)على البيانات اللغوية التاريخية UFAتمثيل نتائج تحليل التقلب الاستعمالي 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
القمم والقعور للكلمة والمتصاحبات

transient، أو متحولة terminating، أو مهجورة initiating، أو مستجدة consistentتصنيف المتصاحبات على أنها متسقة : الهدف

(  للمتصاحباتعنىكنقاط اختلاف للمنسبة عدد الموافقة على عدد الحالات]نقاط ذات قيم معاملات المواءمة الدني)تمثيل نقاط الاختلاف : الإجراء
peaks and troughsبآلية القمم والقعور 



تحليل التقلب الاستعمال: البيانات اللغوية التاريخية

على UFAتحليل التقلب الاستعمالي 
البيانات اللغوية التاريخية

(الحرب)لحالةتمثيل•

x=السنوات
y=النسبيالتكرار



تحليل التقلب الاستعمال: البيانات اللغوية التاريخية

القمم والقعور للكلمة والمتصاحبات

(ومتصاحباتهاالحرب)لحالةتمثيل•

x=السنوات
y=المواءمةأوالملاءمةمعامل



الارتباط: التنوع اللغوي

ارتباط؟لغويينمتغيرينبينهل•
الإحصائيةالدلالةإلىللوصول(0.63)قدرهكبيرارتباطإلىبحاجةفنحنحواراتأومكتوبةنصوصمنفقطملاحظاتعشرلديناكانإذا•
(0.2)إلىبيرسونلارتباطالضروريةالحرجةالقيمةوتنخفضمقبولًا التغيرمنالمزيديكونملاحظة100وجودحالةفي•
إحصائيةدلالةوذو(0.06)بقيمةضئيلارتباطهناكسيكونملاحظة1000وجودحالةفي•
المتغيراتبينالعلاقةقوةجهةمنللغايةضئيلًا عمليًاتأثيراً(هنا0.2أو)0.06بقيمةللارتباطفإناللغويالمنظورمن•
نهاعالإبلاغمنلابدالقيمة؛كانتأيا•



الارتباط: التنوع اللغوي
ارتباط؟لغويينمتغيرينبينهل•



الارتباط: التنوع اللغوي
والأدواتوالضمائروالأفعالوالصفاتالأسماءبينالتبعثرمخطط:الارتباط•



ملفات التدريب

لبيانات،اوتهيئةالبيانات،تحليل)والمكتباتآرعلىالتعرف•
وتحسينوذج،النمواختيارالنتائج،وتحسينوتقويمها،والخوارزميات

إلىالبدايةمنمشروعفيالبدء]الحالاتودراسةالنموذج،أداء
.[9]المجلد[النهاية

https://machinelearningmastery.com/

والخطابوعوالشيالتكراروتحليلوالاستدلاليةالوصفيةالإحصاءات•
والتاريخيةةوالنفسيالاجتماعيةواللغوياتوالتنوعالمعجميوالنحو

[1-8]

https://machinelearningmastery.com/


نهاية العرض

شكرًا لاستماعكم

salmujaiwel@hotmail.com: للتواصل


